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Do poprawnego odbioru 
programow radiowych 
konieczna jest dobra antena. 

Zamieszczamy 
przeglqd 
anten radiowych UKF. 
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Karty pami^ci flash 
znajdujq coraz szersze 
zastosowanie 
w urzqdzeniach 
profesjonalnych 
i w sprz^cie 
powszechnego uzytku. 
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Nagrywarki DVD stajq si§ 
coraz bardziej 
popularne. Zast$pujq 
wystuzone magnetowidy, 
oferujqc lepszq jakosc 
zapisu. Najlepsze majq 
twardy dysk. 



PORADNIK ELEKTRONIKA 


Karty pami^ci flash 23 

ROZNE 
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Przeglqd wydawnictw 19, 22 


Stereofoniczne wzmacniacze 
odeszty do lamusa. Juz za 
niewiele wi^cej niz 1000 zt mozna 
kupic przyzwoity amplituner z 
podstawowymi 
dekoderami dzwi^ku 
wielokanatowego. 
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9026 Zestaw kina domowego DSC-525 26 Tuner 
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Amplituner AVR-330 
z wyzszej potki ma 
7 kanatow mocy, wyjscie 
napi^ciowe do dot^czenia 
aktywnego subwoofera 
oraz rozbudowane 
mozliwosci uzytkowe. 



NA RYNKU AV 

Urzqdzenia do zapisu wideo (2) 27 

Amplitunery kina domowego 30 

POZNAJEMY SPRZET 

Amplituner AVR 330 32 


Na oktadce: Reklama firmy Samsung 



Ml ERNIKI REZYSTANCJI IZOLACJI FIRMY MEGGER 



Firma Megger Ltd. uruchomita produkcj$ 
nowej serii miernikow rezystancji izolacji 
z napipciami proby 250, 500 V oraz 1 
kV.DIa wszystkich napipc zakres pomiaro- 
wy wynosi 999 Mw. Nowa seria obejmuje 
modele MIT300, MIT310, MIT310A oraz 
MIT320. Gtownymi funkcjami pomiarowy- 
mi s$ pomiar rezystancji izolacji oraz po- 
miar ciqgtosci z pr^dem 200 mA. W no- 
wych modelach szczegolny nacisk potozo- 
no na zwi^kszenie ergonomii oraz przysto- 
sowanie konstrukcji przyrzqdu do trudnych 
warunkow pracy w terenie. Pyto- i wodo- 
szczelna obudowa zostata pokryta gumq, 
co skutecznie zwi§ ksza odpornosc przyrz^- 
du na uderzenia. Sktadana pokrywka pew- 
nie chroni wyswietlacz i przet^czniki pod- 
czas przenoszenia miernika wtorbie narz§- 
dziowej. Po zawieszeniu przyrz^du naszyi, 
operator ma obie r$ce swobodne, widzqc 
jednoczesnie wyswietlacz oraz przet^czni- 
ki i przyciski. Wygod$ oraz bezpieczen- 
stwo obstugi zapewniaj^: duzy, czytelny, 
podswietlany wyswietlacz, podswietlane 
i kodowane kolorem przet^czniki zakre- 
sow oraz kodowany system podt^czania 
przewodow. Przyrz^dy, przed kazdym po- 
miarem, sprawdzaj^ obecnosc napi^cia 
na badanym obiekcie. W razie jego wy- 
krycia powoduj^ wstrzymanie pomiaru oraz 
poinformowanie operatora o wartosci wy- 
krytego napi^cia. Dla zwolennikow od- 
czytu wskazowkowego proponowany jest 


model MIT310A. Pozostate przyrz^dy ma- 
j 3 wyswietlacz LCD z dwiema skalami: 
cyfrow^ oraz logarytmiczn^ analogow^. 
Skala logarytmiczna umozliwia wygodn^ 
obserwacjf procesu tadowania pojemno- 
sci izolacji. Po zakonczeniu pomiaru izola- 
cji przyrzqdy automatycznie roztadowuj^ 
badany obiekt. Wartosc istniejqcego napi$- 
cia jest wskazywana na wyswietlaczu, 
dzi^kiczemu, proces roztadowania moze 
bye tatwo monitorowany. Przyrz^dy, ze 
wzgl^du na nisk^ cen$, adresowane s$ do 
szerokiego kr$gu odbiorcow. Szczegotowe 
dane techniczne s 3 dost$pne na stronach 
internetowych: 

http:/AAWw.tomtronix.com.pl/avo/mit300.htm 
Wytqcznym dystrybutorem przyrz^dow 
Megger Ltd. (AVO, Biddle, Multi-Amp) 
w Polsce jest firma Tomtronix, 
e-mail: tomtronix@tomtronix.com.pl, 
tel: (42) 676 06 33 (r) 


MICRO VAULT - URZ^DZENIA DO ARCHIWIZOWANIA 
I PRZENOSZENIA DANYCH 


Micro Vault to urz^dzenia firmy Sony 0 niewielkich wy- 
miarach (wielkosci kluezyka do samochodu), zapew- 
niaj^ce petne bezpieczenstwo przy przechowywa- 
niu i przenoszeniu danych cyfrowych. Pami^c Micro 
Vault USM128FP (rys.1) 0 pojemnosci 128 MB umoz- 
liwia dostpp do danych po identyfikaeji odcisku palca. 
Mozna zarejestrowac do 10 wzorow odciskow. Nie 
potrzeba hasta - zadna niepowotana osoba nie b$- 
dzie miata dostppu do ’’tajnych” materiatow. Pami§c 
Micro Vault USM128MS z gniazdem karty Memory 
Stick Pro (rys.2), jest sprzedawana z kartq Memory 
Stick 0 pojemnosci 16 


Rys. 2 




Rys. 3 

L 


MB. Pojemnosc wtasna 
pami$ci wynosi 128 MB. 

Komputer widzi urzqdzenie jako dwa dyski zewn$trzne, jeden 
dla wewn$trznej pami$ci flash, a drugi dla karty Memory 
Stick. Pami$c Mini Micro Vault USM128S (0 mniejszych roz- 
miarach) jest dot^czana bezposrednio do portu USB lub sta- 
cji dokujqcej (rys.3). Oferowana jest 0 pojemnosciach 64, 128, 
256MB. Wszystkie pami^ci S 3 zgodne ze standardem USB 
2.0 i USB 1.1. Przyktadowe ceny: USM128FP - 400 zt, 
USM128MS -300 zt, USM256S -300 zt. (jj) 


MIKROKONTROLER 
ZE STEROWNIKIEM 
WYSWIETLACZA LCD 

Firma Microchip wprowadza do produkcji osiem 
nowych mikrokontrolerow rodziny PIC zintegrowa- 
nych z modutem sterowania wyswietlaczem cie- 
ktokrystalicznym. Wedtug zapewnien producenta S 3 
to pierwsze na swiecie mikrokontrolery z 28 wy- 
prowadzeniami przeznaczone do prostych aplikaeji 
wyswietlania oraz z 80 wyprowadzeniami umozliwia- 
jqce sterowanie 1 92 segmentami ekranu dotykowe- 
go i wyswietlaczami ’’segmentowymi”. Mikrokon- 
trolery te charakteryzuj^ si§ petn^ elastycznosciq 
opracowywania kodu i przeprogramowywania 
w miejscu pracy. W ich konstrukcji zastosowano 
’’nisko-mocow^” technikp nanoWatt i funkcjp stero- 
wania wyswietlaczem w stanie czuwania ( sleep 
mode). Mikrokontrolery o oznaczeniach 
PIC1 8F8490/8390/6490/6390 zawierajq modut ste- 
ruj^cy liczb$ segmentow od 1 28 do 1 92 i S 3 mon- 
towane w obudowach z 64 i 80 wyprowadzeniami. 
Dodatkowe ich funkcje to: pamipc programu flash (od 
8 do 16 kB), pa- 
mi$c SRAM (768 
bajtow), szybkosc 
10MIPS,wewn§- 
trzny oscylator 
(od 32 kHz do 32 
MHz), 12 -kanato- 
wy, dziesifeiobi- 
towy przetwornik 
a/c o szybkosci 
probkowania 1 0 kSa/s, dwa analogowe kompara- 
tory, programowane wykrywanie niskiego napipcia 
i braku zasilania, interfejs szeregowy (z obstugq 
l 2 C, SPI, Dual USARTi LIN) oraz dwa uktady cza- 
sowe: dwa typy Capture/Comopare/PWM i dwa ty- 
pu watchdog). Pozostate cztery tanie mikrokontro- 
lery PIC1 6F91 7/91 6/91 4/91 3 sq montowane w ma- 
tych obudowach. Zintegrowany uktad steruj^cy mi- 
krokontrolerow moze obstuzyc od 60 do 96 segmen- 
tow wyswietlacza ciektokrystalicznego. Dodatko- 
we ich funkcje to: pami$c programu flash (od 7 do 
1 4 kB), pamipc SRAM (352 bajtow), pamipc danych 
EEPROM (256 bajtow), szybkosc 5 Ml PS, wewnp- 
trzny oscylator 8 MHz, 10-bitowy przetwornik 
a/c (maksymalnie 8 kanatow), dwa komparatory 
analogowe, interfejs szeregowy (z obstugq l 2 C, SPI 
i adresowany USART) oraz trzy uktady czasowe 
(dwa Capture/Compare/PWM) i jeden typu watch- 
dog). Producent oferuje konstruktorom wysokiej 
klasy zestawy programistyezne serii MPLAB, 
a w tym: zintegrowane srodowisko konstrukcyjne 
IDE, program usuwaj^cy bt^dy (dziataj^cy w ukta- 
dzie) ICD i dwa emulatory (tez w uktadzie) ICE 
2000/4000. Wkrotce b^dzie dostfpna plyta demon- 
stracyjna DM1 63028 i odpowiedni zestaw narz^dzio- 
wy. Wifcej informaeji na temat nowych mikrokon- 
trolerow mozna otrzymac w firmie GAMMA 
autoryzowanego dystrybutora firmy Microchip 
www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl, tel.: 
(022)862 75 00, faks; 862 75 01 (ih) 
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ANTENY RADIOWE UKF NA PASMO 88 , 1 08 MHz 


Programy radiowe 
nadawane na falach 
ultrakrotkich sq najcz^- 
sciej stuchane. Do ich 
poprawnego odbioru jest 
potrzebna dobra antena. 

P opularnosc stacji radiowych pa- 
sma UKF sprawia, ze gtowica 
UKF jest montowanaw miniaturo- 
wych radioodbiornikach przeno- 
snych itelefonach komorkowych. Radio jest 
t^czone z odtwarzaczami mp 3 , odtwarza- 
czami kasetowymi i CD. Anten^ jest w nich 
przewod stuchawkowy. Odbiorniki turystycz- 
ne przenosne maj3 anten§ teleskopowq, 
ktor^ ustawia si§ w kierunku nadajnika UKF 
Zwolennicy bardzo dobrego odbioru korzy- 
stajq z tunerow radiowych wspotpracuj^- 
cych z oddzielnym wzmacniaczem, ktore 
s^ coraz cz^sciej zast^powane tunerem 
radiowym zintegrowanym ze wzmacnia- 
czem (tzw. amplitunerem) lub w zestawie ki- 
na domowego. Tuner radiowy jest takze 
montowany w telewizorach. 

Do takich zestawow audio producenci doda- 
j3 przewod dtugosci 1 m spetniaj^cy funkcj§ 
anteny radiowej. Taka antena nie moze za- 
pewnic prawidtowego odbioru wszystkich 
stacji radiowych, niektorym z nich bfd^to- 
warzyszyc znieksztatcenia dzwi^ku. 

Jezeli w domu nie ma instalacji kablowej, do 
uzyskania poprawnego odbioru nalezy prze- 
wod zastqpic anteny pokojowq UKF, a naj- 
lepiej zastosowac anteny radiowy moco- 
wan^ na zewnqtrz budynku. Jest to szcze- 
golnie istotne w blokach zelebetonowych, 
ttumiqcych znacznie sygnaty radiowe. 

Anteny pokojowe 

Ksztatty anten pokojowych dostosowanych 
do odbioru programow UKF sqtak dobrane, 
aby zajmowaty nie duzo miejsca i mozna je 
byto ukryc. Zazwyczaj takie anteny umozli- 
wiajq takze odbior programow telewizyjnych 
ale sq anteny wykonywane wyt3cznie na pa- 
smo 88,108 MHz. Przyktadem moze bye 
antena pokojowa Sonus -FM (rys. 1 ), ktorej 



Rys. 1. Antena pokojowa Sonus- FM 
firmy Jerzy Barczak 


wzmacniacz umieszczono w podstawce. Na- 
pi$cie zasilania 1 2 V dostareza zasilaez sie- 
ciowy. Wzmocnienie jest regulowane spe- 
cjaln3 gatk3. 

Odbior programow telewizyjnych umozliwia 
antena Sonus TV o zupetnie innej konstrukcji 

Anteny dookolne zewn^trzne 

W duzyeh miastach programy radiowe S3 
nadawane w dwoch polaryzacjach: pionowej 
-zazwyczaj S3 to staeje lokalne i poziomej 
-przewaznie staeje duzej mocy. 


anteny sygnatow odbitych od budynkow, 
gor, co moze bye zrodtem zaktocen odbio- 
ru stereofonieznego. Odbior monofoniezny 
jest zazwyczaj poprawny. 

Pionowa antena pr^towa jest rzadziej uzy- 
wana. Przede wszystkim uzywa si$ jej do 
odbioru stacji z polaryzacj3 pionow3. Jest 
podatna na odbior sygnatu z odbic. Zaleca- 
na jest do stosowania w poblizu nadajnikow 
radiowych. Antena pr^towa firmy Jerzy Bar- 
czak ma charakterystyk§ kierunkow3 doo- 
koln3 dla polaryzacji pionowej a osemkow3 





Rys. 2. Rozne rodzaje anten dokolnych 
typu okrqgtego: 

a - Telmor ADFM/88-1 08 dookolna, 
b - Jerzy Barczak Total-FM, 
c- Dipol 1/RUZ/A, 
d - Anprel-plus UKF/FM, 
e - Davbol radiowa 


a) 





Rys. 3. Anteny 
dookolne do 
jednoczesnego 
odbioru fal radiowych 
z dwiema 
polaryzacjami: 
a - z dodatkow^ 
anteny pr^tow^ 

(Dipol 1/RUZ/PM/A) 
b-typu (Dipol 1RZ A/PM) 
c - typu hokej firmy 
Anprel-plus 


Popularn3 anten3 do odbioru programow 
UKF nadawanych z polaryzacj3 poziom3 
jest antena dookolna okr3gta (rys. 2), o sre- 
dnicy ok. 50 cm mocowana do masztu. Mo- 
ze bye instalowana razem z antena pr§tow3 
do odbioru programow z polaryzacj3 piono- 
W3 (rys. 3 a). Z informaeji od instalatorow fir- 
my Dipol wynika, ze w Warszawie dobrze 
sprawdza si$ jednoelementowa antena 1 RZ 
B/PM o nietypowym ksztatcie do jednocze- 
snego odbioru dwoch polaryzacji (rys. 3 b). 
Dookolna charakterystyka opisanych an- 
ten moze powodowac odbieranie przez 


dla polaryzacji poziomej (rys. 4 ). Moze 
wspotpracowac ze wzmacniaczem, ma wte- 
dy zysk ok. 20 dB. 


Anteny kierunkowe 

Jedn3 z najstarszyeh anten kierunkowych 
jest dipol potfalowy jednoelementowy (rys. 
5 a), do odbioru fal radiowych nadawanych 
w polaryzacji pionowej lub 
poziomej. Kierunkowa cha- 
rakterystyka anteny moze 
ograniczac wptyw odbic 
i jednoczesnie zapewnic po- 
prawny odbior z wielu kie- 
runkow. Stosowane jest 
ukosne ustawienie anteny 
pod k3tem 45 stopni do po- 
ziomu, aby np. wyttumic sil- 
niejsze staeje na korzysc 
stabszyeh. 



Rys. 4. Antena pr^towa firmy Jerzy 
Barczak i sposob jej mocowania 
na maszeie 
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Parametry anten radiowych zewn^trznych 



Firma 

Symbol 

Cena 

Impe- 

daneja 

Liczba 

eleme- 

ntow 

Zysk 

. Prom, 
przod/ 
tyt 

Polaryzacja 

Masa 

Wymiary 

dt.xszer.xwys. 

Uwagi 




[Zt] 

[Ql 


[dB] 

[dBl 


[kg] 

[mm] 



Anteny dookolne 


Telmor 

ADFM-2 

53,79 

300 

1 

3*6 

bd 

H 

1,2 

sr. 500x1 00 

bez symetryzatora 


Polkat 

AUKF/FM-1D 

25,31 

300 

1 

3+6 

1 

H 

0,5 

sr. 520x80 

bez symetryzatora 


Dipol 

1/RUZ/A 

17,96 

300 

1 

3+6 

bd 

H 

0,4 

sr. 550x65 

anodowana 

/ 

Wolniak 

Radiowa 

16,47 

300 

1 

bd 

0 

H 

bd 

bd 

anodowana 


Anprel-plus 

UKF/FM dookolna 

13,42 

300 

1 

3+6 

0 

H.V 

bd 

sr. 600 

bez symetryzatora 


Antenal 

Radiowa dookolna 

bd 

300 

1 

2 

bd 

H 

bd 

bd 

bez symetryzatora 


J.Barczak 

TOTAL FM 

26,25 

75 

1 

2 

bd 

H,V 

0,55 

sr. 470 

opeja wzm +18 dB 


Dipol 

1/RUZ/PM/ A/88-1 08 

31,63 

75 

2 

-1+0 

0 

H,V 

0,5 

700, sr. 550x65 

anodowana 

/ 

Polkat 

AUKF/FM-1 DV z pol. pion 

20,5 

300 

2 

3+6 

1 

H,V 

bd 

bd 

powl. cynkowa pasyw. 


J.Barczak 

Pr^towa Total SV 

26,79 

75 

1 

0 

0 

V,H 

0,48 

dt=1 600 

opeja wzm +20 dB 


Anteny kierunkowe 


Dipol 

1 RZ A/PM anodowana 

15,08 

300 

1 

-2-1 

0 

H,V 

0,5 

bd 

anodowana 

Anprel-plus 

UKF/FM typu hokej 

13,42 

300 

1 

3+6 

8 

V,H 

bd 

bd 

powl. oksydowana 


Dipol 

1 /RZ/B/88-1 08 

13,69 

300 

1 

0 

0 

H,V 

1,5 

1600x70x50 

bez symetryzatora 


Polkat 

AUKF-1 ,88 

19,52 

300 

1 

0 

1 

H 

bd 

bd 

powl cynkowa pasyw. 


Buro 

AR-3/CCIR/UKF-FM 

63,67 

300 

3 

5 

14 

H68.V110 

1,3 

bd 

profesjonalna 

Polkat 

AUKF-3,88 

53,55 

300 

3 

5,3 

14 

H 

1,6 

1360x780x110 

bez symetryzatora 

Dipol 

3 RZ/B/88-1 08 UKF 

25,29 

300 

3 

2+6 

8 

H 

1,2 

1800x770x150 

bez symetryzatora 


Buro 

AR-5/CCIR/UKF-FM 

120,78 

300 

5 

7 

14 

H58.V80 

2,4 

bd 

profesjonalna 

3 

Dipol 

5 RZ/B/88-1 08 UKF 

32,28 

300 

5 

4+8 

8 

H 

1,4 

1800x1640x150 

bez symetryzatora 


Buro 

AR-7/CCIR/UKF-FM 

80,02 

300 

7 

8,5 

16 

H51.V65 

2,7 

bd 

profesjonalna 


Buro 

AR-9/CCIR/UKF-FM 

188.86 

300 

9 

9.9 

15 

H46.V55 

3.2 

bd 

profesjonalna 


Uwaga: ceny detaliczne orientacyjne zalezne od producenta lub dystrybutora sr. -srednia 


ofonicznych. Odbiorniki przet^czaj^ si§ na 
prac§ stereofoniczn^ przy okreslonym napi§- 
ciu antenowym. Poziomy graniczne sygna- 
\u radiowego na wejsciu odbiornika powinny 
si§ zawierac w granicach 40,80 dB mV mo- 
no i 50 , 80 dB mV stereo. Przy mniejszych po- 
ziomach sygnatu radiowego wyst^puje po- 
gorszenie odst^pu sygnat/szum o 20 dB sy- 
gnatu stereofonicznego wstosunku do odbio- 
ru monofonicznego. Odbior programow radio- 
wych UKF jest bardzo rozny z powodu wie- 
lu nadajnikow rozmieszczonych w roznych 
kierunkach. Odbior dookolny wymaga du- 
zych natpzen pol, odbior kierunkowy jest za- 
lecany do odbioru stereo. 

Zrodtem dobrego sygnatu radiowego jest gnia- 
zdo abonenckie RTV, doprowadzajqce wiele 
radiowych stacji z silnym poziomem sygnatu. 

Dopasowanie anteny 

Anteny sq sprzedawane przewaznie bez 
symetryzatorow i wzmacniaczy, a wipe na- 
lezy uwzglpdnic je w kompletowaniu insta- 
lacji antenowej. 

Wipkszosc tunerow radiowych staejonar- 
nych i amplitunerow montowanych w zesta- 
wach wiezowych, zestawach kina domo- 
wego ma wejscie koncentryczne 75 w , a an- 
teny zewnptrzne maj^ impedanejp 
300 w. Do anteny jest potrzebny symetryza- 
tor (rys. 6) montowany nazaciskach ante- 
ny, dopasowuj^cy parametry wyjsciowe an- 
teny do kabla koncentrycznego. 

Jezeli zrodtem sygnatu jest antena z wyjs- 

Radioelektronik Audio-HiFi-Video 12/2004 


Nalezy miec swiadomosc, ze te anteny zaj- 
muj^ duzo miejsca i nalezy je montowac na 
dachu, a nie na balkonie. Przyktadowo dipol 
potfalowy jednoelementowy madtugosc 1500 
mm, a antena trzyelementowa (rys. 5b) ma 
wymiary 1360x780x1100 mm. 

Anteny Yagi kilkuelementowe s 3 zalecane 
stuchaczom, ktorym zalezy na bardzo do- 
brym odbiorze stereofonieznym stabszyeh 
stacji w trudnych warunkach. Im wipcej ele- 



Rys. 5. Anteny kierunkowe: a - Dipol 1/RZ B, 
b -3-elementowa Dipol 3/RZ B, c — 9-elementowa firmy 
Buro AR-9/CCIR/UKF-FM 


mentow, tym bardziej zawpza sip kierunek 
odbioru i jednoczesnie polepsza odbior naj- 
stabszyeh stacji oraz jest eliminowany wptyw 
odbic. Anteny mog^ sip sktadac nawet z 9 
elementow (rys. 5c), co powoduje takze 
zwipkszenie zysku. Przyktadowo antena 3- 
elementowa moze miec zysk 5 dB, a 9-ele- 
mentowa 9,9 dB. Zaleca sip mocowanie 
anteny na wysokosci 2 m od dachu. 
Wwielu sytuacjach nie uzyskasip prawidto- 
wego odbioru wszystkich planowanych sta- 
cji radiowych za pomocq jednej anteny 

0 roznych polaryzacjach. Konieczne bpdzie 
wtedy zastosowanie kilku anten potpezo- 
nych sumatorem antenowym. 

Jak dobierac anteny 

Zasady s 3 podobne jak przy doborze anten 
telewizyjnych. Po okresleniu listy planowa- 
nych stacji radiowych nalezy okreslic roz- 
mieszczenie nadajnikow, ich odlegtosc od 
miejsca odbioru, moc, polaryzacjp fali radio- 
wej przy pomocy wykazu stacji, co pozwoli 
ustalic wstppnie rodzaj i parametry anteny. 
Nalezy pamiptac, ze zasipg stacji radiofo- 
nicznych wynosi maksymalnie do ok.1 00 km 

1 juz dla odlegtosci kilkunastu km od nadajni- 
ka do dobrego odbioru stereofonicznego jest 
wymagana antena zewnptrzna. 

Odbior monofoniezny 
i stereofoniezny 

Istotne roznice wystppujq przy odbiorze pro- 
gramow radiowych monofonicznych i stere- 




Rys. 6. Osprz^t antenowy-symetryzatory 30075 w firm: a -Telmor (tlumienie 0,8 dB), b -Badmor (TV1- 
1 2 + radio) . c - 75/300 w Badmor 


ciem koncentrycznym lub gniazdo abo- 
nenckie, coraz rzadziej jest stosowany sym- 
etryzator 75/300 w do dot^czenia ampli- 
tunera starszego typu (np. Radmor 5412). 
Skutecznosc anteny mozna zwipkszyc mon- 
tujqc dodatkowy wzmacniacz. Zazwyczaj pro- 
ducenci anten podajq typy wzmacniaczy, 
z ktorymi anteny najlepiej wspotpracujq i do 
wyboru jest typoszereg wartosci wzmocnienia. 
Mozna montowac wzmacniacze (rys. 7) juz 
w puszkach antenowych, co zmniejsza stra- 
ty powodowane rozbudowan^ instalacj^ an- 
tenow^ - przewodami, symetryzatorami, 


dokonuje sip przy wykorzystaniu kabla koncen- 
trycznego zakoticzonego zt^czem I EC. 

Wykonanie anteny 

Odpornosc na czynniki atmosferyczne 
(deszcz, mroz), decyduje o trwatosci anteny. 
Przewaznie czpsci anteny sq wykonane 
z aluminium, a stalowe elementy konstrukcyj- 
ne sq ocynkowane galwanicznie. Odpornosc 
anteny na czynniki atmosferyczne zwipksza 
dodatkowe pokrycie np. anodowanie (ozna- 
czenie Aw symbolu anteny) na kolor ztoty, co 
wiqze sip ze wzrostem ceny anteny. 



Rys. 7. Wzmacniacze montowane w puszkach antenowych a -Telmor PFM-120 fwzm. 20 dB), b -APS- 
FM 1 1 (wzm. 25/1 8 dB), c - Badmor Zefir (wzm. 8/1 2.' 16 dB) d - Jerzy Barczak Total FM-1 (wzm. 1 8 dB) 



Rys. 8. Wzmacniacz Nawigator FM 
(wzm. 15 dB) firmy Badmor - 
schemat dotqczenia do zestawu 
anten 



V 


Wzmacniacz 

NAWIGATOR UKF 



zwrotnicami, gniazdami abonenckimi. Przykta- 
dowo firma Badmor oferuje przedwzmac- 
niacz Zefir UKF o wzmocnieniu 8, 12, 1 6 dB. 
Najczpsciej stosuje sip wzmacniacze ante- 
nowe montowane w mieszkaniach. Przyktado- 
wo wzmacniacz Nawigator FM firmy Badmor 
(rys. 8) wspotpracuje z anteny zewnptrznq 
lub pokojowq. Jego zasilanie wymaga dopro- 
wadzenia napipcia z zewnptrznego zasilacza 
sieciowego. Potqczenia z kablem antenowym 


Na wyposazeniu anteny jest puszka, 
w ktorej umieszcza sip symetryzator. 
Odbiorstabych sygnatow radiowych UKF wy- 
maga prowadzenia eksperymentow z roznymi 
antenami. Warto upewnic sip w sklepie czy 
bpdzie mozna wymienic antenp na innq. ■ 

Jerzy Justat 
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WYKAZ STACJI RADIOFONICZNYCH UKF FM ( i> 


Wykaz stacji UKF FM dotyczy stanu z korica wrzesnia 2004 r. 

Objasniema skrotow 

F -cz^stothwosc stacji UKF FM w MHz 

ERP -wielkosc maksymalnej mocy promieniowanej stacji w kW 


Nazwa Rozglosni 
radiawej/Padmiotu 
nadawczego 

Lokalizacja stacji UKF 
FM 

; F [MHz] 

1 

ERP 

[kW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Polskie Radio 

WOJEWODZTWO DOL 

Trzebnica 

NOSLASKIF 

87,70 10 ' 

Proar. 1 PR 

Polskie Radio 

Walbrzych/G. Chelmiec 

87,90 

5 

Progr. 4 PR Radio BIS 

[WPR 

Wroclaw 

88.90 

120 

^Radio MARYJA 

PR Radio Wroclaw 

Bogatynia 

89,00 

1 

Radio Wroclaw 

Polskie Radio 

Klodzko/Czarna G 

89 20 

10 

Progr. 3 PR 

Radio ZET 

Lubarf 

89,40 

60 

Radio ZET - '*" 

Radio ELKA 

Gloabw 

89,50 

0,2 

Radio ELKA Glogdw 

PR Radio Wroclaw 

Wroclaw/Zdrawina 

89,80 1 

6 

Radio Wroclaw 

WPR 

Kudowa Zdrbj 

so, id 

i 0,2 

Radio MARYJA 

KKK FM 

Wroclaw 

00,40 

1 

Zlate Przebaje KOLOR 

Polskie Radio 

Kudowa Zdrdj 

91.20 

0,1 

Progr. 2 PR 

Polskie Radio 

Luban/Nowa Karczma 

91,50 

60 

Progr 3 PR 

Archidiecezja Wroclawska 

Wroclaw/Zorawina 

92,00 

10 

Kat Radio RODZINA 

Polskie Radio 

Jelenia G./Sniezne Kotlv 

92,50 

10 

Proar. 2 PR 

Polskie Radio 

Booatvnja 

92,80 

1 

Progr. 4 PR Radio BIS 

Radio Muzyka Fakty 

Wroclaw/Zbrawina 

02,90 

10 

RMF FM 

Diecezja Legnicka 

Walbrzvch/G. Chelmiec 

93,10 

0,2 

Radio PLUS Legnica 

Diecezja Legnicka 

Luban Stog Izerski 

93,20 

io"' 

Radio PLUS Legnica 

Radio ZET 

Wroclaw 

03,60 

120 

Radio ZET 

Radio Muzvka Faktv 

Luban 

93,80 

60 

RMF FM 

iPolskie Radio 

Jelenia G./Snie±ne Kotlv 

94,00 | 

10 

Proar. 3 PR 

IDiecezia Legnicka 

tysa G./k.Dziwiszowa 

94,90 1 

1 

Radio PLUS Legnica 

WPR 

Luban/Nowa Karczma 

95,20 

1* 

Radio MARYJA 

PR - Radio Wroclaw 

Walbrzvch/G. Chelmiec 

95,50 

5 

Radio Wroclaw 

Polskie Radio 

f Polkowice 

95,70 

0,2 

Progr. 1 PR 

INFORadio 

Wroclaw 

95,80 

0,1 

TOK FM - PRI 

PR - Radio Wroclaw 

Klodzko/Czarna G. 

" 96,00 

10 

Radio Wroclaw 

Radio Muzyka Fakty 

Legnica 

96,10 

l" 

RMF FM 

Tauer Andrzej 

Dzierionidw 

96,40 

0,15 

Radio SUDETY 

PR - Radio Wroclaw 

Jelenia G./Sniezne Kotlv 

96,70 

iq . 

Radio Wroclaw 

iRadio ZET 

Walbrzych 

97,20 

! i 

Radio ZET 

Polskie Radio 

Klodzko/Czarna G. 

97,60 

10 

Progr. 4 PR Radio BIS 

PR - Radio Wroclaw 

Kudowa Zdrdj 

98,00 

0,1 

Radio Wroclaw 

TWOJE Radio 

Walbrzvch/G Chelmiec 

98,10 

0,1 

Zlate Przebaje 98, 1FM 

Polskie Radio 

Wroclaw/Sleza 

98,80 

120 

Progr. 2 PR 

Polskie Radio 

Luban/Nowa Karczma 

99,00 

10 

Progr. 2 PR 

IwPR 

Nowa Ruda 

99710 

0,1 

Radio MARYJA 

Opera FM 

Wroclaw 

' 99,30* 

o,i 

R« ■ ‘io ’ iassic i(rak5w 

Polskie Radio 

Kudowa Zdr6j 

99,30 

0.1 

Progr. 3 PR 

IPolskie Radio 

Walbrzvch/G. Chelmiec 

99,80 

5 

Proar. 3 PR 

IPolskie Radio 

Wroclaw/Sleza 

100,20 

120 

Praar. 3 PR 

WPR 

Bogatynia 

' 100,30 

1 

Radio MARYJA 

Archidiecezja Wroclawska 

Nowa Ruda G 6w Anny 

100,40 

2 

Kat Radio RODZINA 

WPR 

Jelenia G6ra 

100,50 

! i 

Radio MARYJA 

WPR 

Glogdw 

100,60 

1 10 

Radio MARYJA 

Radio Muzyka Fakty 

Jelenia G /Sniezne Katiy 

' 100,80" ' 

10 

IRMF FM 

BRW 

Walbrzvch/G Chelmiec 

101,10 

5 

IRadio BRW 

WAWA 

Wroclaw 

101,50 

0.1 

Radio WAWA 

Radio Muzyka Fakty 

Klodzko/Czarna G. 

101.60 

id 

: RMF FM 

PR Radio Wroclaw 

Wroclaw/Sleza 

. 102,30 

120 

Radio Wroclaw 

Diecezja Legnicka 

Polkowice 

102,50 

20 

Radio PLUS Legnica 

Polskie Radio 

Bogatynia 

j 102,80 

1 

Progr. 1 PR 

Radio Muzyka Fakty 

Walbrzvch 

102,90 

5 

RMF FM 

PR - Radio Wroclaw 

Lubari/Newa Karczma 

i 103,50 

60 

Radio Wroclaw 

IRadio ZET 

Klodzko/Czarna G 

103,80 

10 

Radio ZET 

Radio ZET 

jelenia Gera 

, 104,20 

1 

Radio ZET 

Radio E§KA 

Gora Sl?za 

104,90 

60 

Radio ESKA Wroclaw 

P o 1 s ki e Rad io_ 

Legnica 

' 105730 

2 

Proar 1 PR 

Muzyczne Radio 

Komarno 

: 105,80 

10 

MUZYCZNE Radio 

Radio KLAKSON 

'Wroclaw 

; 108,10 

10 

Radio BLUE 1 06 1 

ITWOJE Radio 

Dziwiszdw 

: 106.20 

1 

Twoje Radio Zlote P. 

[WPR 

Klodzko/Czarna G. 

106,30 

5 

Radio MARYJA 

Muzvczne Radio 

G Swieradowiec 

106,70 

5 

MUZYCZNE Radio 

RADIOSTACJA 

[Wroclaw 

''106,90" 

o.V 

RADIOSTACJA 

Archidiecezja Wroclawska 

Mi?dzyg6rze/G. Igliczna 

107,20 

2 

Kat Radio RODZINA 

Diecezja Zie onagdrsko 
Gorzowska 

Glogow 

107,30 

0,2 

Radio PLUS Glagdw 

fcA/PR 

Walbrzych/G Chelmiec 

107,40 

2,5 

r7=i?:r V 

^olskie Radio 

Wroclaw 

10750 

1 

Progr. 4 PR Radio BIS 

WOJEW6DZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE 

WPR 

Bvdaoszcz 

88,50 

0,3 

Radio MARYJA 

Radio Gra 

T a run_ 

88,80 

1 

Radio GRA 

Radio W 

Wlocla wek/Zawis e 

89,20 

0,1 ' 

Radio W 

<alisz Jerzy 

Grudzi^dz 

90,60 

0,1 

Radio Grudz gdz 

Radio Inowroclaw 

Inowroclaw 

90,80 

0.1 

Radio GRA Inowroclaw 

3 PZD§w. 

1 n owroclaw 

91,60 

0,1 

Radio Plus Bydgoszcz 

IELITA 

Osielska k/Bydqoszczy 

92,10 

1 

Zlote Przebaje Elita 

Radio WEEKEND 

Sepolna Krajenskie 

92,60 

1 

Radio WEEKEND 

Rad o Las Vegas 

Ciechocinek 

92,80 

* 0,5 

Radio BRAWO 

Radio Muzyka Fakty 

Bvdaoszcz/T rzeciewiec 

93,30 

120 

RMF FM 

3 olskie Radio 

Wlaclawek 

93,90 

1 

Progr. 1 PR 

Radio ESKA 

Osielsko k/Bydgoszczy 

94,40 

1 

Radio Eska Bydgoszcz 

Radio ZET 

Bvdaoszcz/T rzeciewiec 

95,60 

120 

Radio ZET 

3 olskie Radio 

Bydgoszcz 

96,20 

0.1 

Progr. 1 PR 

Radio Toruri 

Torun 

96,70 

3 

Radio Torun GOLD 

3 alskie Radio 

B yd g a szcz/T rzeciewiec 

97,60 

120 

Proar. 2 PR 

Radio AS 

Inawraclaw 

98,10 

0,1 

Radio AS 

^olskie Radio 

Gmdzistdz 

99,60 

0.1 

Progr. 1 PR 

3 olskie Radio Pomorza i 
<ujaw 

Byd gggzcz/T rzeciewiec 

100,10 

_120 . 

Radio PiK 

Polskie Radio Pomorza i 
<ujaw 

Wloclawek 

100,30 

1 

Radio PiK 

WPR 

Torun 

100,60 

10 

Radio MARYJA 

WPR 

SzDetal G6rnv 

100,90 

1 

Radio MARYJA 

3 PZ D~§w 

Bydgoszcz 

101 ,20 

"o','i " 

Radio Plus Bydc oszcz 


WPR - Warszawska Prowincja Redemptorystow 
TOK FM-PRI -TOK FM Pierwsze Radio Informacyjne^ 
PPZ D Sw. - Polska Prowincja Zgromadzenia Ducha Sw, 


Nazwa Rozglosni 
radiowej/Padmiotu 
nadawczego 

Lokalizacja staoji UKF 
FM 

F [MHz] 

ERP 
| [KW] 

Nazwa programu 
radiowego 

[polskie Radio 

Bvdaoszcz/Trzeciewiec 

102,10 

120 

Proar 3 PR 

Radio P0MO2E 

Osielsko k/Bydgoszczy 

103,50 

1 

Radio BLUE 103,5 FM 

[WPR 

Dolsk k/Swiecia 

104,00 

10 

Radio MARYJA 

Radio ESKA 

Torun 

104,60 

1 

Radio ESKA Torun 

IlNDIGO 

Bydgoszcz 

106,10 

5 

Radio GRA Bydgoszcz 

polskie Radio 
[Polskie Radio Pomorza i 

Bydgoszcz/Trzeciewiec 

' 106,60 

60 

Progr 4 PR Radio BIS 

iKuiaw 

Cielfta k/Brodnicy 

106 90 

10 

Radio PiK 

iNakielski Osrodek Kultury 

Nakto n/ Notecia 

107,50 

0,1 

Radio NAKtO 

IRadio HIT'”* 

Wlaclawek 

107.60 

0,5 

Radio HIT 

r 

WOJEWODZTWO LUBELSKIE 



[Polskie Radio 

1 Zamodd/Tarnawatka 

| 87,60 ; 30 

Progr, 4 PR Radio BIS 

[Archidiecezja Lubelska 

Piotrkow 

i 87,90 

25 

Radio PLUS Lublin 

Polskie Radio 

D^bjin/Ryki 

88,70 “' 

10 

Progr. 4 PR Radio BIS 

IRadio Muzvka Faktv 

i Lublin/Piaski 

89,30 

30 

RMF FM 

PR - Radio Lublin 

Lublin 

89,90 

0,1 

Radio Lublin 

Diecezja Zamojska 
Lubaczowska 

Zamosc/Feliksowka 

90,10 

10 

Kat. Radio Zamosd 

Polskie Radio 

Lublir/Piaski 

90.80 

30 

Progr. 2 PR 

poiskie Radio 

Zamosd/Tarnawatka 

91,30 

'* 30 

Progr. 3 PR 

Padio ZET 

D?blin/Ryki 

91,50 

id 

Radio ZET 

Polskie Radio 

Lublin 

91,80 

0,1 

Proar 1 PR 

PR - Radio Lublin 

Biala Podlaska 

93.10 

i 

Radio Lublin 

Polskie Radio 

Zamodd/Feliksdwka 

95,30 

i 

Progr. 2 PR 

BIS - Media 

Lublin 

'95,60 

i 

Zlote Przebaje Puls 

IWPR 

Hrubieszdw 

95.8Q 

i 

Radio MARYJA 

[WPR 

Zamodd/Tarnawatka 

95,50 

10 

[Radio MARYJA 

M/PR 

Lublin 

97,00 

1 1 

Radio MARYJA 

IVedia Zamosd 

Zamo£c 

97,30 

i ! 

FAN FM Zamosd 

IA/PR 

KraSnik 

93,00 

0,2 

Radio MARYJA 

Jniwersytet UMCS 

Lublin 

98,20' 

d.j 

Ak” Radio CENTRUM 

3 oiskie Radio 

Biala Podlaska 

98,30 

i 

Progr 1 PR 

3 olskie Radio 

Lublin 

99,00 j 

0,1 

Progr 4 PR Radio Bis 

3 R - Radio Lublin 

Kazimierz Dalny 

99,60 

1 

Radio Lublin 

A/PR 

Parczew 

100,50 : 

i 5 

Radio MARYJA 

Radio ZET 

ZamoSd 

100.70 

, 2 

Radio ZET 

=*R - Radio Lublin 

Lublin/Piaski 

102,20 

: 90 

Radio Lublin 

3 R - Radio Lublin 

Wlodawa 

102,50 

[ 10 

Radio Lublin 

A/PR 

Chelm 

102,80 

1 

Radio MARYJA 

3 R - Radio Lublin 

Deblin/Ryki 

103,10 

10 

Radio Lublin 

PR - Radio Lublin 

ZamoSd/Tarnawatka 

103,20 

30 

Radio Lublin 

[Radio ESKA ' 

Lublin 

103,60 

1 

Radio ESKA Lublin 

Polskie Radio 

Lublin/Piaski 

104,20 

90 

Proar. 3 PR 

IwPR 

Wlodawa 

104,50 

10 

Radio MARYJA 

IBON TON Radio 

Chelm/Kumowa Dolina 

104,90 

1 

BON TON Radio 

Polskie Radio 

Deblin/Rvki 

1 105.10 

id ' 

Proar. 1 PR 

^olskie Radio 

2amosc/Fe1iksdwka 

F 105,70 

10 

Progr. 1 PR 

WAWA 

Lublin 

106,10 

0.1 

Radio WAWA*' 

Radio ZET 

Lublin 

' *107,00 

120 

Radio ZET 

Radio Muzyka Fakty 

Zamosd 

107,70 

15 

RMF FM 

WPR 

Dublin 

107,90 

To 

Radio MARYJA 


WOJEWODZTWO LUBUSKIF 



Polskie Radio 

Zagari/Wichdw 

87,80 

1 30 

[Progr. 3 PR 

Radio ZET 

Zielona G./Jemiol6w 

88,30 

; 60 

IRadio ZET 

Radio ESKA 

Zielona G6ra 

89 00 

1 0,1 

IRadio ESKA Zielona G. 

Poiskie Radio 

Zielona G./Jemiol6w 

89.90 

' 60 j 

[Progr 2 PR 

WPR 

Zielona G6ra 

9030 

; 1 j 

iRadio MARYJA 

Diecezja Zielonogdrsko- 
Gorzowska 

Slubice 

90,60 

0,1 

Radio PLUS Gorz6w 

Polskie Radio 

2agah/Wich6w 

91 .20 

30 ; 

Progr 1 PR 

Diecezja Zielonogdrsko- 
Gorzawska 

Zielona G6ra 

91,70 

i 

Radio PLUS Zielona G. 

WPR 

Slubice 

92,30 

0,5 

Radio MARYJA 

RADIOSTACJA 

Wilkanow k/Zielonei G 

92.90 

0.1 

RADIOSTACJA 

Radio ESKA 

Gorzdw WlkD. 

93,80 

10 

Radio ESKA Gorz6w 

Polskie Radio 

Zielona G./Jemiol6w 

""94,10" " 

60 

Progr. 3 PR 

TWOJE Radio 

Obrachtdw k/Zar 

94,40 

10 

Twoje Radio Zlote P. 

Radio Muzyka Fakty 

Zaaari/Wichdw 

94 "80 

30 

RMF FM 

WAWA 

Zielona G6ra 

95,30 

0,2 

Radio WAWA 

PR - Radio Zachod 

Gorzow Wlkp. 

95,60 

' 1 

Radio Zachbd 

Uniwersytet Zielonogbrski 

Zielona Gora 

' 96,00 

o'X 

Ak. Radio INDEX 

PR - Radio Zachod 

Zielona Gora 

97,10 

1 

Radio Zachdd 

Radio ZET 

Zagan/Wichdw 

97,50 

30 

Radio ZET 

TWOJE Radio 

Wilkanbw k/Zielonei G 

98,10 

0.1 

Twoie Radio Zlote P 

RADIOSTAGJA 

Zielona G./Jemiol6w 

98,40 

0.4 

RADIOSTACJA 

WPR 

Baczvna k/Gorzowa 

98,80 

10 

Radio MARYJA 

WPR 

Zielona G /Jemicldw 

100,00 

5 

Radio MARYJA 

Diecezja Zielonogorsko- 
Gorzowska 

' 

Gorzow Wlkp. 

100,70 

10 

Radio PLUS Gorzdw 

WPR 

Zaaan/Wichdw 

1 01 ,20 

10 

Radio MARYJA 

Radio KLAKSON 

Zielona G6ra 

101,70 

0.1 

Radio BLUE 101.7 FM 

PR - Radio Zachod 

Zielona G /Jemiolbw 

103,00 

120 

Radio Zachbd 

Polskie Radio 

Zielona G6ra 

104,00 

2 

Progr 1 PR 

Polskie Radio 

Zaaan/Wichdw 

104,70 

30 

Progr 4 PR Radio BIS 

iPolskie Radio 

Zielona G./Jemiol6w 

105,00 

60 

Progr 4 PR Radio BIS 

|Polskie Radio 

Gorzow WlkD. 

i 05,40 

i 

Progr I P R ' 

|pR - Radio Zachod 

Zaaan/Wichdw 

' 106.00 

30 

Radio 7arh(Sd 

IRadio Muzvka Fakty 

Zielona G./Jemiol6w 

106,40 

60 

RMF FM 

IRadio ZET 

Zielona G6ra 

I 107,00 

o'i 

Radio ZET 


WOJEWODZTWO LODZKIE 



WPR 

Lodz 

87 90 

10 

IRadio MARYJA 

WP R _ 

Kutno 

88,30 1 

[Radio MARYJA 

Miejski OSrodek Kultury 

Skierniewice 

88,60 

i 

Radio RSC 

P.PU Radio - Media 

Wielun 

88,60 

0,5 

Radio Ziemi Wielun 

Politechnika todzka 

L6dz 

! 88,80 

0,1 

Studenckie Radio ZAK 
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Nazwa Kazgtosm 
radiovuej/Podmiotu 
nadawczego 

Lokalizacja staeji UKF 
FM 

! 

i F [MHz} 

i 

ERP 

ikW] 

Nazwa programu 
radiowego 

Radio ESKA 

Belchatdw 

; 89,40 

9.1 

Radio ESKA Belchathw 

CLASSIC FM 

L 6 dz 

j 89,60 

0.6 

CLASSIC FM 

WPR 

TSR Kamiensk 

j 90,20 

2 

Radio MARYJA 

Polskie Radio 

tdd* 

i 91.40 

2 

Progr. 2 PR 

Radio ZET 

Lodz 

92,80 

12 

Radio ZET 

Radio Muzyka Fakty 

Lodz 

93,50 

•jo 

RMF FM 

Diecezja Lowicka 

Kutno 

93,80 

1 

Radio VICTORIA 

Diecezja Lowicka 

Rav. a Mazowiecka 

94,70 

1 

Radio ViCTORIA 

WPR 

Sieradz 

95.20 

r r ' 

Radio MARYJA 

WPR 

[Rartniki/Skierniewice 

95,40 

5 

Radio MARYJA 

WPR 

Piotrkdw Trvbunalski 

95.70 

0.1 

Radio MARYJA 

Radio PARADA 

Lodz 

96,00 

1 

Radio PARADA 

iPR Radio L 6 dz 

Sieradz 

96,70 

0,5 

Radio thdz 

Radio Muzyka Fakty 

Dobromierz 

97,10 

19 

RMF FM 

INFORadio 

Lodz 

97,40 

0,2 

TOK FM - PRI 

RM MEDIA 

L 6 dz 

97.90 

0.5 

97,90 GOLD FM 

Radio Pasmo Piotrkow 

Piotrkdw Trybunalski 

96,20 

0,1 

Radio PIOTRKOW 

Prowincja Zakonu Brae 
Mniejszych 

Lodz 

98.60 

0.1 

Radio Niepokalanhw 

PR Radio L 6 dz 

Lodz 

99,20 

30 

Radio thdz 

IRadio ESKA 

Lodz 

99.80 

0.6 

Radio ESKA thdz 

1 Arehidiecezia Lddzka 

L 6 dz 

100,40 

"~2 ' 

Radio PLUS thdz 

TRES 

Pabianice 

101,30 

1 

Radio Pabianice 

Polskie Radio 

Lowicz 

101,60 

10 

Progr. 4 PR Radio BIS 

Prowincja Zakonu Braci 
Mnieiszvch 

Bartniki/Skierniewice 

102.70 

1 

Radio Nienokalanhw 

Diecezja Lowicka 

Lowicz 

103,50 

5 

Radio VICTORIA 

Polskie Radio 

L 6 dz 

103,80 

2 

Proor. 3 PR 

RADIOSTACJA 

L 6 dz 

104,50 

o.i 

RADIOSTACJA 

Nasze Radio 

Sieradz 

104 70 

2 

NASZE Radio 

WPR 

Wieluii 

105 20 

5 

Radio MARYJA 

Polskie Radio 

L 6 dz 

107,30 

1,5 

Progr. 1 PR 

Polskie Radio 

L 6 dz 

1 07,80 

30 

Progr. 4 PR Radio BIS 


wojewOdztwo malopolskie 



PR - Radio Krakhw 

Rabka/Luboh Wielki 

87,60 

5 

Radio Krakhw 

Opera FM 

RON Krak 6 w 

87,80 

1 

RMF CLASSIC Krakhw 

Polskie Radio 

Szczawnica/G. Przehyba 

88,00 

! 10 

Progr. 2 PR 

iDiecezia Tarnowska 

Krvnica/G. Jaworzvna 

: 88,30 

! 0,5 

RDN MALOPOLSKA 

Polskie Radio 

Lichwin 

”88.60 

10 

Proar. 2 PR 

Polskie Radio 

Krakdw/Choraowica 

89,40 

60 

Progr 2 PR 

PR - Radio Krakhw 

Szczawnica/G. Przehyba 

90,00 

10 

Radio Krakhw 

Diecezja Bielsko-Zywiecka 

Oswiecim 

90,20 

0,5 

ANIOL BESKIDOW 

Polskie Radio 

Rabka/Luboh Wielki 

90,40 

5 

Progr. 2 PR 

WPR 

Krak 6 w 

90,60 

5 

Radio MARYJA 

Diecezja Bielsko-Zywiecka 

Andrvch 6 w 

90.90 

0.35 

ANIOL BESKIDOW 

Polskie Radio 
1 Polskie Radio 

jZako^ane/Gubatbwka 

fLichwin 

90.90 

91,10 

0.3 

10 

Proar. 1 PR 

Proar. 4 PR Radio BIS 

IWIBOR 

Krynica/G. Jaworzvna 

91.30 

0 , 1 “ 

Zlote Przeboje ECHO 

IWIBOR 

; Nowy Ta rg/G . Tu rbaez 

' 91 ,30 ” 

0,1 

Zlote Przeboje ECHO 

IRadio WANDA 

Krakow 

92,50 

1 

Zlote Przeboje Wanda 

1 Polskie Radio 

Zakopane/Gubal 6 wka 

92,80 

10 

Progr. 2 PR 

|WPR_ 

Krvnica/G. Jaworzvna 

93.10 1 

1 

Radio MARYJA 

IPolskie Radio 

Rabka/Luboh Wielki 

93.40 

5 

Progr. 4 PR Radio BIS 

1 RADIOSTACJA 

Krakbw/Krzemionki 

93,70 

1 1 

RADIOSTACJA 

IWIBOR 

Nowv Sacz/Wvsokie 

93,80 

0.5 

Zlote Przeboje ECHO 

[WPR 

Kalwaria Zebrzvdowska 

94,30" 

0,2 

Radio MARYJA 

IPolskie Radio 

Szczawnica/G. Przehvba 

"94 70 

5' 7 

Proar 3 PR 

IRadio CCM 

Oswieeim 

1 94,90 

1 

Radio CCM 

IWPR 

Wysokie k/Nowego Sgcz^ 

95,10 

0,5 

Radio MARYJA 

Radio Muzyka Fakty 

Tarndw/ G. Sw.Marcina 

95,40 

10 

RMF FM 

WPR 

Nowy Targ 

95.50 

0.1 

Radio MARYJA 

Radio Muzvka Fakty 

Krak 6 w/Choraawica 

96.00 

60 

RMF FM 

WPR 

ZakoDana 

96,30 

0,2 

Radio MARYJA 

REGION " ” 

Krakbw 

96,70 

2 

RMF MAXXX 

Polskie Rad o 

Krakdw 

97.20 

0,4 

Proar 4 PR Radio BIS 

Radio ESKA 

Krakhw 

97,70 

1 

Radio ESKA Krakhw 

Radio ZET 

Szczawnica 

97.80 

2.5 

Radio ZET 

IMAKS TARN 6 W 

Tarnbw 

98,10 

2 

Radio MAKS-TARNOW 

IPolskie Radio 

ZakoDane/Gubalhwka 

98,20 

10 

Progr 3 PR 

iPo skie Radio 

Krvnica/G. Jaworzvna 

93,40 

1 

Progr. 4 PR Radio BIS 

IWPR 

Brzesko 

98,70' 

0,2 

Radio MARYJA 

IPolskie Radio 

Nowv ss cz/IVi^clna 

99.10 

0,5 

Proar. 1 PR 

Polskie Radio 

Krak 6 w/Choraowica 

96.40 

60 

Progr. 3 PR 

WIBOR 

Gorlice 

99,60 

0,1 

Zlote Przehoie ECHO 

PR - Radio Krakow 

Zakopane/Gubalhwka 

100J30. 

10 

Radio Krakhw 

Fundacja Krakowskiego 
Radia Ak. ZAK 

Krakhw 

100,50 

0.1 

%XFM 

WPR 

Rabka/Luboii Wielki 

100,70 

5 

Radio MARYJA 

FM Radio JAZZ 

SLR Krakhw Krzemionki 

101,00 

1 

Radio JAZZ 

PR - Radio Krakdw 

Tarn 6 w/G Sw Marcina 

101,00 

10 : 

Radio Krakhw 

Diecezia Tarnowska 

Nowy S^cz/Wysokie 

101,20 

1 

RDN MALOPOLSKA 

PUH HITT 

Skawina 

101,30 

1 

PLANETA 101,3 FM 

PR - Radio Krakdw 

Krakdw/Chor^gwica 

101,60 

60 

Radio Krakhw 

Radio Muzyka Fakty 

Zakopane 

101 ,80 

10 

RMF FM 

PR - Radio Krakdw 

Krvnica/G Jaworzvna 

102,10 

1 

Radio Krakhw 

iJaworski Woiciech 

Krakhw 

102,40 

0.5 

Radio ALFA 

IWPR 

Tarnhw Tuchhw 

102,60 

10 

Radio MARYJA 

Archjdiecezja Krakowska 

Rabka/Luboh Wielki 

102,70 

5 

Radio PLUS KRAKOW 

INFORadio 

Krakhw 

102.90 

1 

TOK FM * PRI 

Radio Muzyka Fakty 

Szezawnlea 

103,20 

10 

RMF FM 

Diecezia Tarnowska 

Tarnhw/ Lichwin 

103,60 

30 

RDN MALOPOLSKA 

WIBOR 

Krakhw 

103,80 

1 

Radio BLUE 103,8 FM 

Radio ZET 

Krakhw/Chor^gwica 

104.10 

"60 

Radio ZET 

Rzymsko-Katolicka Parafia 

1 



AIN KARIM Radio 

p w. Nawiedzenia NMP 

Skomielna Czarna 

104,40 

0,02 

Skomielna Czarna 

WPR _ 

Olkusz 

104,60 

0.1 

Radio MARYJA 

Radio Muzyka Fakty 

Rabka/Luboh Wielki 

104,70 

3 

RMF FM 

Polskie Radio 

Krakhw 

104,60 

1 

Proar 1 PR 

ALEX MED! A 

Zakopane/G.Kaspr. W. 

105,20 

T ” 

IaLex 

Arehidiecezia Krakowska 

Krakhw/Choraawica 

106,10 

10 

Radio PLUS KRAKCw 

IRadio ZET 

ZakoDane 

106,30 

10 

Radio ZET 

IPolskie Radio 

Krynica/G. Jaworzyna 

106.40 

i 

Progr. 1 PR 

I MAKS-BOCHNIA 

Bochnia 

Krakhw 

Tarn 6 w 

Pi 06 .80 

i 

Radio MAKS-BOCHNIA 

IWAWA 

J 10776b 

1,58 

Radio WAWA 

IRadio ZET 

| 107.80 

10 " 

Radio ZET 

|Archidiecezja Krakowska 

Zakopane/Gubalowka 

I 107,90 

0.1 

Radio PLUS KRAKOW 


Nazwa Rczgtasni 
radiowej/Podmiotu 
nadawczego 

Lokalizacja staeji UKF . _ ..... . 

fm ; F ' MHz ’ 

wojewOdztwo mazowieckie 

ERP 

\m 

Nazwa programu 
radiowego 

PR - Rad o dia Ciebie 
Po skie Radio 

Ostrdw Mazowiecka 

37,60 

1 

Radio dia Ciebie 

Siedlce/Losice 

8e,30 

30 

Progr. 4 PR Radio BIS 

WPR 

Warszawa PKiN 

89.00 

1 

Radio MARYJA 

PR - Radio dia Ciebie 

Radom 

89.10 

1 

Radio dia Ciebie 

WAWA 

Warszawa 

89,80 

0.5 

Radio WAWA 

IPolskie Radio 

Siedlce/Losice 

90,50 

30 

Progr. 3 PR 

IDiecezia Radomska 

Radom 

90,70 

5 

Radio PLUS RADOM 

IRadio Muzyka Fakty 

Wa rszawa 

91,00 

120 

RMF FM 

Iwawa' 

Siedlce 

91,30 

0.1 

Radio WAWA 

IRadio Muzyka Fakty 

Ostroleka 

91,50 

30 

RMF FM 

IwPR 

Ciechanow 

91,80 

1 

Radio MARYJA 

IRad o Muzyka Fakty 

Siedlce/Losice 

91,90 

30 

RMF FM 

IPolskie Radio 

Przysucha/Koztowiec 

92,00 

10 

Progr. 1 PR 

IPolskie Radio 

Warszawa 

92,00 

0.2 

Progr 1 PR 

Polskie Radio 

Plock/Rachocin 

92,20 

: so 

Progr. 4 PR Radio BIS 

WPR 

Wyszkdw 

92,70 

0.3 

Radio MARYJA 

Nadawca 

Warszawa 

93,30 

: o,5 

Radio PLUS Warszawa 

SPECTRUM FM 

Warszawa 

94 700 

0.6 

Radio 94 FM 

WPR 

Radom 

! 94,20 

0,5 

Radio MARYJA 

Radio Muzvka Faktv 

Ptock/Rachocin 

94,30 

so""| 

RMF FM 

Osrodek Kultury Gminy 

Grodzisk Mazowiecki 

94,60 

1 

Radio BOGORIA 

PHU "FAMA" 

Sochaczew 

94.90 

1 

Radio FAMA 94,9 FM 

Parafia Rzymsko-Kat. p w. 



i 


£w. Jana Chrzciciela 

Zbrosza Duta 

95,10 

0,1 

Radio Kat Zbrosza Du±< 

Goclawska Elzbieta 

Ptock 

95,20 

0,1 

PLOCKIE Radio PULS 

Polskie Radio 

Ciechanbw 

05.50 

0,1 

Progr. 4 PR Radio BIS 

Radio MAZOWSZE 

Nowy Dw 6 r Mazowiecki 

95,80 

0,5 

Rock Radio Mazowsze 

Polskie Radio 

Ptock/Rachocin 

98,10 

60 

Progr. 3 PR 

Polskie Radio 

Ostroleka 

95,30 

0,3 

Progr. 2 PR 

Archidiecezja Warszawska 

Warszawa 

96,50 

10 

Kat. Radio Plus Sw.Jdze 

Radio ZET 

Plock/Rachocin 

97.30 

' 60" 

Radio ZET 

IPolskie Radio 

Sredlce 

97,40 

0,2 

Progr. 1 PR 

[INFORadio 

VVa rszawa 

97,70 

0,1 

TOK FM - PRI 

IDiecezia Lowicka 

Mszczonow 

98,10 

1 

Radio VICTORIA 

IPolskie Radio 

Plock/Rachocin 

98,10 

2,5 

Progr. 2 PR 

Iarcola 

Warszawa PKiN 

98.30 

0,1 

RMF Classic Warszawa 

IPolskie Radio 

Ostrolgka 

98,50 

0,3 1 

Progr, 3 PR 

IPolskie Radio 

Warszawa 

98,80 

10 

Progr. 3 PR 

Cielecki Andrzej 

Warszawa 

99,50 

0,1 

Radio JUTRZENKA 

WPR 

Grdiec 

i 99,80 

0.1 

Radio MARYJA 

WPR 

Mtawa 

'99,80 

" b. i 

Radio MARYJA 





Radio POGODA 100,1 

IM 40 

Warszawa 

100.10 

, i 

FM Zlote Przeboje 

Polskie Radio 

Radom 

100 30 

i i 

Proar. 1 PR 

WPR ‘ 

Ostrhw Mazowiecka 

100,40 

10 | 

Radio MARYJA 

PR - Radio dia Ciebie 

Ostroleka 

100.80 

0,25 

Radio dia Ciebie 

PR - Radio dia Ciebie 

Warszawa 

101,00 

10 

Radio dia Ciebie 

RADIOSTACJA 

Warszawa/PKiN 

101,50 

0,2 

RADIOSTACJA 

Diecezja Siedlecka 

Siedlce/Losice 

101,70 

120 

Kat Radio PODLASIE 

PR - Radio dia Ciebie 

Plock/Rachocin 

101,90 

60 

Radio dia Ciebie 

MEDIABANK" 

Warszawa 

102,00 

0,1 I 

PJN102_FM 

Polskie Radio 

Warszawa 

102,40 "" 

10 

Progr 2 PR 

Radio ZET 

Ostroleka 

102,80 

3 

Radio ZET' 

MFM 

Wa rszawa 

ibijoiii 

' V 

KOLOR 103 FM 

PR - Radio dia Ciebie 

Siedlce/Losice 

103,40 

1 20 | Radio dia Ciebie 

ROM 

Warszawa 

103,70 

0,2 

Radio KLASYKA 

Diecezia Plocka 

Ciechandw 

103,90 

1 

Kat Radio Ciechanhw 

Diecezia Ptocka 

Plock 

104,30 

1 |kal Had io PLOCK 

International Comunication 

Warszawa 

104,40 

0,1 

104.4 GOLD FM 

Polskie Radio 

Radom 

104,80 

"l 

Progr 4 PR Radio BIS 

Polskie Radio 

Przysucha/Kozlowiec 

104,80 

10 

Proar. 4 PR Radio BIS 

Polskie Radio 

Warszawa 

104.90 

2.5 

Proqr. 4 PR Radio BIS 

IWPR 

Ptohsk 

105,30 ! 

! i 

iRadio MARYJA 

Radio ZET 

Siedlce 

105,40 

30 

Radio ZET 

Radio ESKA 

Warszawa 

1 05,60 " 

2 

Radio ESKA Warszawa 

Polskie Radio 

Przasnysz 

105,90 

10 

iProgr. 4 PR Radio BIS 

Radio REKORD FM 

Radom 

106,20 

0,4 

Radio REKORD FM 

Diecezja Warszawsko- 





Praska 

Warszawa 

106,20 

0,2 

Radio Warszawa Praga 

WPR 

Plock/Rachocin 

106 30 

60 

iRadio MARYJA 

IFM Radio JAZZ 

Warszawa PKiN 

106,80 

0,2 

Radio JAZZ 

[Radio RADOM 

Radom 

106,90 

10 

Radio ESKA RADOM 

[Radio ZET 

Wars zawa 

! 107,50 

10 

Radio ZET 

iWPR 

Siedlce 

r 107,70 

io 

Radio MARYJA ' 


WOJEWODZTWO OPOLSKIE 



IpR - Radio ODale 

Brzeg 

88.00 

i 

Radio Opole 

iPolgki 5 Radio 

Opoie/Chrzelice 

88,30 

' 60 

Progr. 2 PR 

IpR - Radio Ooole 

Olfisnn 

89,10 " 

'l‘ 

Radio Opole 

IPolskie Radio 

ODOie/Chrzelice 

90,30 

60 

Progr. 3 PR 

Radio ESKA 

Opole 

90,80 

0.1 

Radio ESKA Opole 

Radio ZET 

Opole 

92,20 

10 

RadioZET 

PR Radio OQole 

Paczkdw 

92,60 

1 

Radio Ooole 

P;le_ 

Opole_ 

92,80 

1 

Zlote Przeboje OtLE 92 , i 

Diecezja Opolska 

Kluczbork 

93,20 

0.1 

Radio PLUS OPOLE 

Radio PARK 

Kedzierzvn-Kozle 

93,90 

1 

Radio PARK 

IPolskie Radio 

Opole/C h rzel ice 

94,50 

10 

Progr. 1 PR 

IPR Radio Opole 

Gluhrzyce 

94,80 

1 

Radio Opole 

[Diecezja Opolska 

Olesno 

94,90 ' 

0.1 

Radio PLUS OPOLE 

[Radio Muzyka Fakty 

Opole 

95,30 

60 

RMF FM 

IpR - Radio Opole 

Kluczbork 

96,30 

30 

Radio Opole 

IDiecezia Ooolska 

Nysa 

96.70 

0,05 

Radio PLUS OPOLE 

INFORadio 

Opole 

06,00 

0.1 

TOK FM - PRI 

IPolskie Radio 

Kedzierzvn-Kozle 

97730' ' 

b'ii'7 

Progr 4 PR Radio BIS 

[Diecezja Opolska 

Dobrodzien 

07,50 

0.1 

Radio PLUS OPOLE 

IWPR 

Ooole 

98,20 

0.1 

Radio MARYJA 

[Radio ZET 

Nysa 

98,60 

0.1 

Radio ZET 

[wPR 

Go&winowice k/Nysy 

' io'o,4o”' 

1 

Radio MARYJA 

IpR - Radio Ooole 

Opole 

101,20 

1 

Radio Opole 

IPolskie Radio 

K^dzrerzyn-Kozle 

"101,60 

0,1 

Progr. 1 PR 

[WPR 

Kluczbork 

102,80 

5 

Radio MARYJA 

|pR - Radio Opole 

Opoe/Chrzeiice 

103,20 

...60.., 

Radio Opole 

rrWOJF Radio 

Ooole 

"104,10 ' 

0.1 

Zlote Przehoie 1f)4 1 FM 

IWPR Wysoka 

104,60 

2 ! 

Radio MARYJA 

IPR - Radio Ooole 

Strzelce Ooolskie 

105.10 

1 

Radio Ooole 

[PUH HITT 

Opole 

106^20 " 

0.5 ' 

PLANETA 106,2 FM 

Radio KLAKSON 

Wysoka k/Opola 

loeTeo 

1 i 

Radio RLUF 106 6 "FM 

PR Radio Opole 

Namyslbw 

107.70 

1 1 

Radio Opole 

|Diecezja Opolska 

Wysoka/G. Sw Anny 

107,90 • 

12 ! 

Radio PLUS OPOLE 
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Urszula Rzepa 



WAVERUNNER 6000A- 
- NOWA SERIA OSCYLOSKOPOW LeCroy i 


Oscyloskopy serii WaveRunner 6000Afirmy 
LeCroy, o pasmie czpstotliwosci 350 MHz ,2 
GHz, wyrozniajp sip bardzo korzystnp kom- 
binacjp wtasciwosci -duzq doktadnosciq 
wychwytywania i rejest racji przebiegow, ta- 
twosci^ obstugi oraz mozliwosciq rozbudo- 
wy, w wyniku ktorej mozna uzyskac nawet 
wyspecjalizowany analizator. Takie potp- 
czenie zalet jest unikatowp cech^ w przyrzp- 
dach tej klasy. Do zalet nowych oscylosko- 
pow trzeba tez zaliczyc m.in. bardzo dtug^ 
pamipc oraz funkcjp LabNotebook, ktora 
znacznie utatwia dokumentowanie pomia- 
row i sporzqdzanie raportow. 

W celu zapewnienia dobrego wychwytywa- 
nia przebiegow z wszystkimi ich szczegota- 
mi, oscyloskopy WaveRunner 6000Aprobku- 
jq z czpstotliwosci^ do 5 GSa/s w kazdym ka- 
nale. Dzipki temu s^ wychwytywane nawet 
bardzo ostre zbocza i anomalia takie, jak 
stany nieustalone wielkiej czpstotliwosci, 
czpsto pomijane przy mniejszych czpstotliwo- 
sciach probkowania. W wielu innych oscylo- 
skopach tej samej klasy mozna probkowac 
z czpstotliwosci^ 5 GSa/s, ale tylko w jednym 
kanale. W przypadku stosowania dwoch lub 
wipcej kanatow czpstotliwosc ta redukuje 



sip do 1 ,25 GSa/s na kanat. Oscyloskopy 
WaveRunner 6000A majq dtugq standardo- 
wq pamipc 4x2 megapunkty, ktorq mozna 
przekonfigurowac na 2 x 4 megapunkty. Jest 
rowniez mozliwosc opcjonalnej pamipci do 
24 megapunktow. Dzipki wprowadzeniu 
w nowej serii oscyloskopow funkcji Lab No- 
tebook znacznie uproszczono wpisywanie 
oznaczeh i komentarzy do przebiegow. Ta 
funkcja umozliwia zapamiptywanie przebie- 
gow i ustawieh pomiarow, wprowadzanie 
tekstow i notatek pisanych odrpcznie, atak- 
ze przetwarzanie uzyskanych rezultatow na 
dokumenty w formatach pdf, rtf lub html 
w celu rozszerzenia dostppu do plikow. 
I wszystko to jest wykonywane w oscylo- 


skopie. Gtown^ zaletq jest mozliwosc opisy- 
wania (drukiem lub piorem swietlnym) zare- 
jestrowanych przebiegow. Przebieg, ktory 
chce sip opisac, mozna tatwo przywotac 
przez proste nacisnipcie przycisku hardco- 
py. Nastppnie wszystkie przebiegi ekranowe 
wraz z wprowadzonymi notatkami mog^ 
bye zapamiptane jako raporty. Notatki mog^ 
tez bye zapamiptywane i przywotywane przy 
uzyciu funkcji LabNotebook Flashback. 
Oscyloskopy WaveRunner, w swych we- 
rsjach standardowych, charakteryzujq sip 
doskonal^ funkcjonalnosci^ i skutecznosciq 
pomiarow. Ponadto, zastosowana architek- 
tura X-Stream z Windows XP daje dobre 
podstawy do rozszerzania mozliwosd pomia- 
rowych przyrz^du, co na ogot nie jest moz- 
liwe w oscyloskopach ogolnego zastoso- 
wania. Pakiety rozszerzajqce obejmuj^: 
XMATH - rozbudowany pakiet matema- 
tyezny, XDEV - rozbudowany pakiet przy- 
stosowawezy, CANbus - pakiet testujqcy 
i wiele innych. W klasie oscyloskopow o pa- 
smie 350 MHz , 2 GHz przyrzqdy serii Wave- 
Runner 6000A wyrozniajq sip bardzo ko- 
rzystnym stosunkiem ceny do parametrow. 
Oficjalnym dystrybutorem firmy LeCroy 
w Polsce jest firma NDN tel./fax (0 22) 
641 15 47, e-mail: ndn@ndn.com.pl , 
http://www.ndn.com.pl (r) 


ANALIZATOR TRANSMISJI 
-ETHERNET/IP/JITTER 

Nowy przyrz^d japonskiej firmy Anritsu 
MP1 590B jest wszechstronnym analizato- 
rem sieci do szczegotowego badania nastp- 
pujqcych standardow: 

□ EoS, wt^eznie z procedure GFP-F, wir- 
tualnq konkatenaejq i LCAS 

□ Ethernet/IP od 1 0 Mbit/s do 1 0 Gbit/s 

□ OTN do 10,7 Gbit/s wt^eznie 

□ SDH/SONET do STM-64/OC-1 92 wtqcznie 

□ DSn/PDH 

Analizator MP1590B obstuguje bezposre- 



dnio wszystkie moduty Ethernetowe popu- 
larnego analizatora Ethernet/IP o symbolu 
MD1230A firmy Anritsu, umozliwiaj^ce prze- 
prowadzanie analizy wydajnosci Ethernet/IP 
przy rownoczesnej analizie t^ezy EoS, OTN 
i SONET/SDH. 

Szczegotowe informaeje www.elsinco.pl 


MIERNIK CEjGOWY 3290-10 

Japohska firma HIOKI wprowadzita na rynek 
nowq wersjp interesujqcego przyrzqdu umoz- 
liwiajqcego pomiar prqdow statych i przemien- 
nych za posrednictwem wymiennych cpgow. 
Miernik 3290-10 wspotpracuje, jak na razie, 
z trzema typami wymiennych cpgow rozni^- 
cych sip maksymalnym mierzonym pr^dem 
i wewnptrzn^ sredniep. Cpgi 9691 mierz^ pr^d 
staty i przemienny do 1 00 A (srednica we- 
wnptrzna 35 mm), z kolei cpgi 9692 -pr^d do 
200 A (33 mm) a cpgi 9693 - prpd do 2000 
A (55 mm). Miernik 3290-1 0 mierzy prqd sta- 
ty, wartosc skuteeznq i szczytowq prqdu prze- 
miennego i przemiennego z natozonq sktado- 
wq statq oraz czpstotliwosc. Pomiar pr^du 
przemiennego (w tym z natozonq sktadow^ 
statq) jest typu True RMS (do 1 kHz) -czyli 
w duzym stopniu niezalezny od ksztaltu sygna- 
tu. Uzytkownik miernika moze wybrac jedn^ 
z trzech szybkosci pomiaru (pomiar szybki co 
0,2 s, normalny co 0,8 s i wolny co 8 s), jeden 
z trzech czasow odpowiedzi oraz jedn^ 
z trzech szybkosci odswiezania wskazania 
wyswietlacza. Poszczegolne podzakresy po- 
miarowe sq wybierane automatyeznie lub 
rpeznie. Przyrzqd wyposazono w pamipc war- 
tosci minimalnej, maksymalnej i sredniej, dwa 
wyjscia analogowe sygnatow umozliwiajqce 
jednoczesnq rejestraejp wartosci chwilowej 



i skuteeznej pr^du oraz filtr dolnoprzepustowy 
o czpstotliwosci odcipcia 550 Hz. Gtown^ ce- 
ch$ miernika 3290-1 0 rozni^ go znacznie od 
jego poprzednika 3290 jest funkcja catkowa- 


nia impulsowego sygnatu pr^dowego oddziel- 
nie o polaryzacji dodatniej i ujemnej, a po- 
nadto funkcje: monitorowania wyrazanego 
w procentach stosunku czasu pracy do catko- 
witego czasu wtqczenia urzqdzenia (funkcja 
’’duty rate”), wyswietlania wartosci szczyto- 
wej prqdu impulsowego z okresleniem jego po- 
aryzaeji oraz powtarzania pomiaru (do 20 ra- 
zy) w powi^zaniu z uktadem czasowym (usta- 
wianym w zakresie od 1 do 100 h). Nowq 
funkcjg jest tez nieulotna pamipc danych po- 
miarowych. Przyrzqd wyposazono w duzy 
wyswietlacz ciektokrystaliczny zawieraj^cy 
oprocz pola cyfrowego (maksymalne wskaza- 
nie 9999) wielofunkcyjny bargraf analogowy. 
Wipcej informaeji natemat nowego mierni- 
ka cpgowego mozna otrzymac w firmie La- 
bimed Electronics Sp. z o.o., tel. (0 22)858 
29 14; www.labimed.com.pl, 
e-mail: labimed@labimed.com.pl (itr) 
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AUTOMATYCZNY WYt^CZNIK 
RADIA SAMOCHODOWEGO 


Lq cze optyczne pomaga 
w automatycznym wytq- 
czaniu radia samochodo- 
wego podczas korzysta- 
nia z telefonu. 

A utomatyczny wytqcznik radia sa- 
mochodowego jest szczegolnie 
przydatny dla kierowcow korzy- 
stajqcych podczas jazdy z telefo- 
nu komorkowego. Uktad automatycznie od- 
cina zasilanie radia samochodowego z chwi- 
I3 wyjpcia telefonu ze specjalnej kasetki 
w celu odbioru rozmowy lub nawiqzania 
nowego potqczenia. 

Schemat auto matyczn ego wytqcznika ra- 
dia samochodowego jest przedstawiony na 
rys.1. Gtownym elementem aktywnym wy- 
t^cznika jest uktad scalony 555 pracujqcy ja- 
ko wzmacniacz wspotpracuj^cy z tqczem 
optycznym ztozonym z diody swiecqcej D1 
i fotorezystora R3. Potencjometr nastawny 
R2 stuzy do ustawiania czutosci uktadu. 
Elementy tqcza optycznego powinny bye 
umieszczone w przeciwlegtych sciankach 
kasetki mieszcz^cej telefon komorkowy, 
w taki sposob by nie „widziaty sip” po umie- 
szczeniu telefonu w kasetce. 

Jezeli telefon komorkowy jest umieszczony 
w kasetce, fotorezystor R3 nie jest oswietlo- 


ny i jego rezystaneja jest bardzo du- 
za, skutkiem czego napipcie na wej- 
sciu wyzwalaj^cym (TR) uktadu sca- 
lonego U1 jest bliskie napipciu zasila- 
nia, a napipcie na wyjsciu (O) jest bli- 
skie zeru. W tej sytuacji, tranzystor T 1 
dot^ezony do wyjscia jest uaktywnio- 
ny i przez cewkp przekaznika wtq- 
czonego w obwod kolektora ptynie 
prqd. Aktywne styki przekaznika wtq- 
czajq zasilanie radia samochodowe- 
go. Stan wt^czenia jest sygnalizowa- 
ny swieceniem diody D3. 

Po wyjpciu telefonu z kasetki, swiatto 
emitowane przez diodp D1 pada na 
fotorezystor R3, ktorego rezystaneja 
ulega radykalnemu zmniejszeniu. 
W rezultacie napipcie nawejsciu (TR) 
zmniejsza sip do poziomu bliskiego 
potenejatowi masy, a na wyjsciu (O) 
wzrasta do wartosci bliskiej napipciu 
zasilania. W tej sytuacji tranzystor T 1 
zatyka sip i nastppuje zmiana stanu 
przekaznika. Jego styki wytqczajq za- 
silanie odbiornika samochodowego. 
Stan wytqczenia radia jest sygnali- 
zowany swieceniem diody D3. 

Uktad jest zasilany z akumulatora sa- 
mochodowego o napipciu nominal- 
nym 12 V przez filtr przeciwzaktoce- 
niowy ztozony z rezystora R6 i kon- 
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Rys. 2. Ptytka drukowana automatyeznego wytqcznika 
radia samochodowego (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej 
automatyeznego wyt^eznika radia samochodowego 
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Rys. 1. Schemat 
automatyeznego 
wyt^eznika radia 
samochodowego 




R3 

I Fotorszystor 


densatora C2. Dodatkowo mozna zastosowac, wt^ezony 
rownolegle do aktywnych stykow przekaznika, przet^eznik stu- 
zqcy do rpeznego wymuszenia stanu aktywnego. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkp drukowanq uktadu, a na rys. 
3 rozmieszczenie elementow. (cr) ■ 
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DOMOFON 

Przedstawiamy prostq 
konstrukcj^ domofonu 
do wykorzystania 
w domku letniskowym 
lub jednorodzinnym. 

S tosunkowo wysokie ceny urzp- 
dzen stuzpcych do poprawy 
bezpieczehstwa (systemy alar- 
mowe, zabezpieczajpce, domo- 
fony) sktaniajp wiele osob do projektowa- 
nia i wykonywania tego rodzaju konstruk- 
cji we wtasnym zakresie. W zwipzku z tym 
przedstawiamy opis prostej konstrukcji do- 
mofonu do odwzorowania we wtasnym 
zakresie bez ponoszenia nadmiernych ko- 
sztow. Cata konstrukcja sktada sip z trzech 


rajpcego w swej strukturze dwa wzmacnia- 
cze operacyjne U1A i U1B. Wzmacniacz 
U1 Awspotpracuje z mikrofonem pojemno- 
sciowym MK1 . Wzmocnienie uktadu ksztat- 
tujp elementy R4, R5, D1 i D2. Dzipki zasto- 
sowaniu diod D1 i D2 wzmocnienie uktadu 
dla stabych sygnatow jest silniejsze niz dla 
mocnych. Wyjscie wzmacniacza mikrofo- 
nowego jest dotpczone do ztpcza JP2 i da- 
lej, przewodem tasmowym, do koncowki 
mocy w stacji bramowej. Z kolei sygnat ze 
wzmacniacza mikrofonowego w stacji bra- 
mowej jest podawany przez ztpcze JP2 do 
wzmacniacza stuchawki telefonicznej 
(wzmacniacz U1B), ktorego wzmocnienie 
jest uzaleznione od wartosci elementow 
RIO i R11. Regulacjp sity gtosu zapewnia 
potencjometr montazowy R7, ustawiany 
wtrakcie uruchomienia uktadu. Stacja do- 
mowa zawiera dodatkowo brzpczyk piezo- 
elektryczny BZ1 , stuzpcy jako sygnalizator 
przywotania, oraz przetpcznik SW2 (typu 


normalnie rozwarty) stuzpcy do chwilowego 
wtpczania rygla elektromagnetycznego przy 
bramie. Napipcie zasilajpce jest doprowa- 
dzone do uktadu U1 w momencie podniesie- 
nia stuchawki, za posrednictwem przetpcz- 
nika widetek SW1 . 

Stacja bramowa 

Schemat stacji bramowej przedstawiono 
na rys. 2. W stacji zastosowano dwa ukta- 
dy scalone U2 i U3. Uktad U2 petni rolp 
wzmacniacza mikrofonowego i jest skonstru- 
owany identycznie jak w stacji domowej. 
Natomiast rolp wzmacniacza gtosnikowego 
spetnia koncowka mocy U3 z uktadem 
TDA2030. Jej wzmocnienie jest okreslone 
przez wartosci rezystorow R25 i R26. Sitp 
dzwipku z gtosnka GD2 mozna ustawic po- 
tencjometrem montazowym R22, natomiast 
elementy R27 i Cl 9 stanowip zabezpiecze- 
nie przed wzbudzeniem sip uktadu na sku- 
tekdotpczonej indukcyjnosci gtosnika GD2. 
Stacja bramowa zawiera jeszcze dodatko- 



Rys. 1 . Schemat stacji domowej 


podstawowych uktadow: 

□ stacji domowej, 

□ stacji bramowej, 

□ zasilacza sieciowego. 
Zarowno w stacji domowej 
jak i bramowej zastosowano 
proste rozwipzania wzmac- 
niaczy mikrofonowych, oraz 
kohcowek mocy stuzpcych 
do wysterowania gtosnika 
w stacji bramowej lub stu- 
chawki telefonicznej w stacji 
domowej. Rowniez zasilacz 
jest bardzo prosty i miesci sip 
w typowej wipkszej obudo- 
wie ’’wtyczkowej”. 

Opis uktadu 

Stacja domowa 

Schemat stacji domowej 
przedstawiono na rys.1. Jest 
ona zbudowana przy wyko- 
rzystaniu jednego tylko ukta- 
du scalonego NE5532 zawie- 
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Rys. 2. Schemat stacji bramowej 
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wo przycisk wywotania SW3, brz^czyk pie- 
zoelektryczny BZ2 sygnalizuj^cy wywotanie 
oraz ztqcze przewodu tasmowego JP3 do 
potqczenia ze stacji domowq i zt^cze JP4 
do rygla elektromagnetycznego. Zasilanie 
stacji bramowej jest zrealizowane prze- 
wodem tasmowym tqcz^cym stacj^ bramo- 
wq i domowq (ztqcza JP2 i JP3 w obu sta- 
cjach). 

Zasilacz 

Schemat zasilacza domofonu przedstawio- 
no na rys. 3. Jest to niezwykle prosta kon- 
strukcja wykorzystujqca stabilizator mono- 



Rys. 6. Ptytka drukowana stacji bramowej (skala 1 :1) 


lityczny U4 typu 7812. Dioda D5 LED daje 
wst^pne obciqzenie o wartosci kilku mA 
niezb^dne do prawidtowej pracy uktadu U4. 
Uktad jest przeznaczony do pracy ciqgtej 
bez przerw czasowych i w zwi^zku z tym na- 
lezy zapewnic odpowiednie chtodzenie 
transformatora sieciowego oraz stabiliza- 
tor U4, montuj^c go na niewielkim radiato- 
rze do obudow TO220. 

Montaz i uruchomienie 

Montaz uktadu rozpoczynamy od wykonania 
ptytek drukowanych przedstawionych na rys. 
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
stacji bramowej 



Rys. 9. Rozmieszczenie elementow 
na ptytce zasilacza 


4, 6, i 8. Ptytki zostaiy tak zaprojektowane 
aby mozna byto wykonac je pisakiem ”do dru- 
ku” z koricowk^ 0,5 mm. Mozna je rowniez wy- 
konac metod^ fotochemiczn^ za pomoc^ po- 
wszechnie dost^pnych w handlu odczynni- 
kow w aerozolu. Przy r^cznym wykonaniu 
przedstawionych ptytek nie ma koniecznosci 
doktadnego odwzorowania powierzchni masy 
(element polygon plane). Wystarczy jedynie za- 
pewnic niezb^dny kontakt elektryczny odpo- 
wiednich podzespotow z masq uktadu. W wy- 
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konanych ptytkach wiercimy wszystkie otwory i przystppujemy do mon- 
tazu podzespotow. Rozmieszczenie wszystkich elementow pokazano 
na rys. 5, 7 i 9. Dzipki zastosowaniu niepowtarzalnych indeksow ele- 
mentow na wszystkich schematach, nie ma mozliwosci, przy starannym 
i doktadnym wykonaniu, pomytki montazowej wtrakcie odwzorowania 
uktadow. Teraz nalezy potpczyc wszystkie plytki przewodem tasmowym 
zgodnie ze schematem potqczeh przedstawionym na rys. 1 0 w celu 
sprawdzenia poprawnosci dziatania catego uktadu. Nalezy zazna- 
czyc, ze jesli uktad zmontujemy z w petni sprawnych podzespotow i nie 
popetnimy zadnego btpdu przy odwzorowaniu, to nasza konstrukcja po- 
winnadziatacod razu po wt^czeniu napipcia zasilaj^cego. Po ustawie- 
niu potencjometrow R7 i R22 mozemy uznac catosc za uruchomion^. 
Teraz trzeba umiescic zmontowane ptytki drukowane w odpowie- 
dnich obudowach. Najprosciej bpdzie z zasilaczem -po prostu kupu- 
jemy jednq z wipkszych obudow ’’wtyczkowych” w sklepie i po ktopo- 
cie. Natomiast w przypadku stacji domowej potrzebna jest stuchawka 
telefoniczna z podstawkq do zawieszenia i widetkami. Do tego celu moz- 
na zaadaptowac stary aparat telefoniczny lub najtanszy telefon za 30 
zt w postaci stuchawki z klawiatur^. Najtrudniej bpdzie z obudowq sta- 
cji bramowej. Ze wzglpdu na bezpieczehstwo musi to bye porzqdna obu- 
dowa metalowa. Jesli nie uda sip kupictakiej obudowy, to nie pozosta- 
je nic innego jak tylko wykonac jq samemu. W tym celu nalezy kupic 
w sklepie z materiatami budowlanymi arkusz ocynkowanej blachy sta- 



lowej, oraz porz^dne nozyee do blachy i wycipc wszystkie potrzebne 
elementy. Blachp ocynkowanp daje sip tatwo lutowac przy pomocy lu- 
townic duzej mocy 500 , 1 500 W. Przy wykonywaniu tego rodzaju pra- 
cy mozemy rowniez skorzystac z pomocy najblizszego zaktadu blachar- 
sko-dekarskiego, gdzie zasipgniemy porady i gdzie mozemy rowniez 
zlecic wykonanie odpowiedniej obudowy. ■ 

Mariusz Janikowski 

Bel 07@poczta.onet.pl 
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BIEGAJ^CY OWAD 


Opisany uktad do samo- 
dzielnego montazu to nie 
tylko atrakcyjna zabaw- 
ka, lecz takze urzqdzenie 
o znacznych walorach 
dydaktycznych. 

Z estaw do samodzielnego monta- 
zu o nazwie ’’Biegaj^cy owad” 
jest bardzo prostym urzqdzeniem 
elektronicznym, wyposazonym 
w elementy swiattoczute i wtasny nap§d, 
ktore porusza si§ w kierunku zrodta swiatta. 
Do zasilania stuz^ dwie baterie LR03, albo 
akumulatory o tych wymiarach. 

Urzqdzenie ma ksztatt, ktory przypomina 
owada (rys. 1). W przedniej cz^sci, przed 
pojemnikami z bateriami, widoczne dwa 
silniki nap^dowe. W narozach znajduj^ si§ 
fotorezystory reaguj^ce na swiatto, a po- 
wyzej czerwone diody swiec^ce, imitujqce 
oczy owada. 

Opis uktadu 


(podtuznej) korpusu ’’owada”. Jezeli zrodto 
swiatta znajduje si§ z boku, to do jednego fo- 
torezystora dociera wi^cej swiatta niz do 
drugiego. Bardziej oswietlony fotorezystor 
powoduje zwifkszenie pr§dkosci obroto- 
wej silnika po tej stronie, a w konsekwencji 
obrot „owada”w kierunku swiatta. Nastfpu- 
je petne wysterowanie drugiego silnika 
i ’’owad” podqza teraz prosto do swiatta. 
Jednoczesnie diody LD1 i LD2 zaczynaj^ 
swiecic petnym blaskiem. 

Wypada tylko dodac, ze lewy fotorezystor 
steruje prawym silnikiem i odwrotnie. 

Montaz i uruchomienie 

W sktad zestawu do samodzielnego monta- 
zu wchodzq wszystkie elementy potrzebne do 
budowy ’’owada”, pocz^wszy od ptytki druko- 
wanej, a koncz^c na pojemniku baterii. 
Ptytk§ z pot^czeniami drukowanymi przed- 
stawiono na rys. 3, a rozmieszczenie ele- 
mentow na rys. 4. Na oryginalnej ptytce, 
cata powierzchnia poza sciezkami jest me- 
talizowana i to w taki sposob, ze odst^py 
mi^dzy sciezkami a metalizacj^ s$ bardzo 



Rys. 1. Wyglqd urzqdzenia 



Rys. 2. Schemat uktadu 

mate. Zmusza to do bardzo uwaznego luto- 
wania elementow, aby nie spowodowac 
zwarc mi§dzy punktami lutowniczymi a me- 
talizacj^. Potrzebna wi$c jest lutownica 
z ostro zakonczonym grotem. 


Urz^dzenie sktada si§ z dwoch jednako- 
wych uktadow, z ktorych jeden przedsta- 
wiono na schemacie (rys. 2). 

W zaleznosci od nat§zenia swiatta padaj^- 
cego na powierzchnia fotorezystora LDR1 , 
zmienia si§ jego rezystancja. Wynosi ona od 
kilkuset omow przy silnym oswietleniu, do 
ok. 40 kiloomow w ciemnosci. Skutkiem te- 
go zmienia si§ nat^zenie prqdu bazy tran- 
zystora T1, ktory z kolei steruje bezposre- 
dnio tranzystorem T2. Obci^zeniem tran- 
zystora T2 jest silnik elektryczny Ml , wtqczo- 
ny w obwod kolektora tego tranzystora. 
Rownolegle do silnika dotqczono diod§ 
swiec^c^ LD1 oraz rezystor R3, ogranicza- 
jqcy nat^zenie prqdu ptyn^cego przez t§ 
diod§. Reguluj^c rezystancjf rezystora na- 
stawnego RV1 , ustawia si§ czutosc uktadu 
- wrazliwosc na swiatto. Rezystor R1 ogra- 
nicza maksymalnq wartosc prqdu, ktory 
moze poptyn^c przez tranzystor T 1 , zapo- 
biegajqc jego uszkodzeniu w przypadku, 
gdyby nastawiono maksymalnq wartosc re- 
zystora RV1, a jednoczesnie skierowano 
bardzo silne swiatto na fotorezystor LDR1 . 
Gdy na fotorezystory pad nie swiatto o wy- 
starczaj^co duzym nat$zeniu ’’owad” za- 
czyna si§ poruszac. 

Fotorezystory s$ ustawione pod kqtem 
45° w obydwie strony, wzgl^dem osi 



Rys. 3. Ptytka drukowana (skala 1 :1) Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 

Powierzchnia ptytki poza sciezkami jest metalizowa- 
na. Punkty lutownicze do ktorych nie prowadz^ 
sciezki, znajduj^ si§ na metalizowanej powierzchni. 
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Montaz rozpoczyna sip od osadzenia, a na- 
stppnie wlutowania rezystorow i elemen- 
tow potprzewodnikowych, to znaczy tranzy- 
storow, diod i foto rezystorow. Przy umie- 
szczaniu diod i tranzystorow nalezy zwrocic 
uwagp na ich polaryzacjp. 

Nastppnie przykrpca sip pojemnik baterii 
oraz osadza i dotpcza silniki, a potem wy- 
tpcznik. Prawidtowe osadzenie, potpczenie 
i umocowanie silnikow ma zasadnicze zna- 
czenie dla funkcjonowania modelu. Szcze- 
goty dotyczpce mocowania i potpczen silni- 
kow przedstawiono na rys. 5. Obudowy sil- 
nikow przylutowuje sip do metalizowanych 
paskow ptytki drukowanej. 

Na zakonczenie montazu, osadza sip kawat- 
ki (odcinki) grubosciennej rurki z tworzywa 
sztucznego na osiach wirnikow silnikow. 
Spetniajp one funkcje kotek. Trzeba rowniez 
odpowiednio wygipc przewody fotorezysto- 
row, tak aby ’’patrzyty” nieco na boki oraz 
uformowac przewody diod swiecpcych, aby 
imitowaty oczy owada. 

Uruchomienie sprowadza sip do regulacji 
czutosci urzpdzenia, to znaczy ’’wrazliwo- 
sci” na swiatto. Stuzp do tego rezystory na- 
stawne RV1 i RV2. Im mniejsze bpdp war- 
tosci tych rezystorow, tym mniejszy bpdzie 
wptyw zmian rezystancji fotorezystorow 



(a wipe i zmian oswietlenia), na zachowanie 
modelu. Jako optymalne wybrano wartosci 
ok. 3 kw . 

Pobor prpdu z baterii wynosi ok. 200 mA, co 
umozliwia pracp przez ok. 6 godz. w przypad- 
ku baterii alkalicznych, a mniej wipcej o poto- 
wp krocej przy zasilaniu akumulatorami NiMH. 
Ten bardzo prosty uktad elektroniezny, zto- 
zony z niewielu elementow, wystareza do 
wykonania modelu, umozliwiajpeego prak- 


tyczne zapoznanie sip z dziataniem fotorezy- 
storow, diod swiecpcych oraz nappdu silni- 
kow. Niezaleznie od walorow dydaktycznych, 
model jest atrakcyjny. 

Opisany uktad jest produkowany przez firmp 
Velleman, a sprzedawany jako zestaw do 
samodzielnego montazu przez firmp 
wysytkowq ELFA Polska (www.elfa.se) tel. 
(0 22) 520 22 00. Art nr 85-204-05, typ MK- 
1 27, cena 57,20 zt (netto). SJ. 


Przeglqd wydawnictw 

Joseph J. Carr 
ZASILACZE URZ^DZEN 
ELEKTRONICZNYCH 
Przewodnik dla poczqtkujqcych 
Ttumaczenie z jpzyka angielskiego; 
Mieczystaw Krpciejewski 
Wydawnictwo BTC. Warszawa 2004, 
str. 288 

Jednym z podstawowych blokow w kaz- 
dym urzpdzeniu elektronieznym jest zasi- 
lacz. Znaczenie zasilaeza jest czpsto niedo- 
ceniane, a wtasnie od jego parametrow 
i niezawodno^ci zalezy prawidtowe dziata- 
nie zasilanych uktadow. Poprawne zaprojek- 
towanie zasilaeza nie jest -wbrew pozorom 
-sprawp tatwp. Autor ksipzki, znany ame- 
rykanski elektroniki popularyzator, przedsta- 
wia w swoim opracowaniu wszystkie istot- 
ne problemy, jakie mog^ napotkac kon- 
struktorzy projektujpc zasilaez. Zagadnienia 
sp przedstawione od strony praktyeznej 
i w sposob bardzo przystppny. 

Cztery pierwsze rozdziaty ksipzki poswipco- 
no problemom podstawowym, m.in. bardzo 
waznej kwestii bezpieczenstwa pracy z elek- 
trycznoscip. Nastppnie autor zajmuje sip 
zasadniezymi zrodtami zasilania - a wipe 


Zasilaczeurzqdzeri 

elektronicznych 

PrzewDdnimila pDCz^mujaoyoh 

Joseph J. Carr 





bateriami i ogniwami oraz siecip energe- 
tycznp. W kolejnych rozdziatach sp opisane 
elementy sktadowe zasilaezy -transforma- 
tory, prostowniki i filtry wygtadzajpce tptnie- 
nia, uktady zatpezania i sterowania oraz 
stabilizatory. Podsumowaniem opisu ele- 
mentow jest opis architektury i konstrukcji 
zasilaezy. Nieco uwagi poswipcono tez od- 
prowadzaniu ciepta i stosowanym radiato- 
rom oraz metodom zabezpieczania zasila- 
ezy np. przed zaktoceniami impulsowymi, 
przepipciami i przed przekroczeniem prpdu 
wyjsciowego. 

Waznp i bardzo pozytecznp czpscip ksipz- 


ki jest opis 9 praktycznych projektow rozne- 
go rodzaju zasilaezy, tatwych do samodziel- 
nego wykonania. W projektach zastosowa- 
no popularne stabilizatory scalone. 
Koncowe rozdziaty poswipcono zasilaezom 
wysokiego napipcia, przetwornicom DC/DC 
oraz zrodtom napipcia odniesienia i prpdu 
statego. Krotko omowiono takze ogniwa 
stoneezne. 

Trzeba podkreslic duzy wktad pracy ttuma- 
cza w udostppnienie tej ksipzki polskim czy- 
telnikom. Zaopatrzyt on pracp w liezne przy- 
pisy, wzbogacajpce objasnienia niektorych 
kwestii oraz korygujpee - na szczpscie 
nieliezne - pomytki i niescistosci autora. 
W przypisach ttumaez wyjasnia tez roznice 
mipdzy polskimi a amerykanskimi standar- 
dami dotyczpcymi m.in. sieci energetyeznej. 
Ksipzkp mozna polecic wszystkim, ktorzy 
projektujp i konstruujp urzpdzenia zasilajpee. 
Przeznaczona jest zwtaszcza dla technikow 
elektronikow oraz uezniow technikow, ale 
mogp z niej rowniez korzystac bardziej do- 
swiadezeni hobbysci i radioamatorzy. 

Ksiqzka jest dostqpna w wielu ksiqgamiach. Do- 
datkowe inforrnacje o zakupie : Wydawnictwo 
BTC , http://www.btc.pl ., e-mail redakcja@btc.pl 

Michat Nadachowski 
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KONWERTERY SZYBKOSCI 
PROBKOWANIA 

DO ZASTOSOWAN FONICZNYCH (2) 


Asynchroniczne konwertery 
cz^stotliwosci probkowania 

W przypadku asynchronicznego konwerte- 
ra szybkosci probkowania (ASRC), cz§sto- 
tliwosci wejsciowa i wyjsciowa nie musz^ 
bye skorelowane ze sobq (tzn. mog^ bye cat- 
kowicie niezalezne), czyli ich stosunek mo- 
ze bye stosunkiem niewymiernym. Ponadto 
gdy cz^stotliwosc probkowania cyfrowego 
sygnatu wejsciowego zmienia si§ w czasie, 
to na wyjsciu konwertera mozna uzyskac 
sygnat o statej cz^stotliwosci probkowania. 
Najprostsze koncepcyjnie rozwiqzanie asyn- 
chronicznej konwersji cz^stotliwosci probko- 
wania f s1 na o dowolnych wartosciach po- 
lega na uzyciu przetwornikow cyfrowo-ana- 
logowego (c/a) i analogowo-cyfrowego (a/c) 
(rys. 4). Do wejscia przetwornika c/a jest 
doprowadzany sygnat cyfrowy o cz§stotliwo- 
sci f s1 , zas uzyskany w wyniku sygnat ana- 
logowy jest filtrowany dolnoprzepustowo 
i nast^pnie podawany do przetwornika a/c, 
ktory pracuje z cz^stotliwosci^ probkowania 
f S2 . Taki sposob konwersji cz^stotliwosci 
probkowania odbywa si§ za posrednictwem 
sygnatu analogowego. Jego oczywist^ wa- 
6q jest okreslona strata jakosci sygnatu fo- 
nieznego wynikaj^ca z btpdow, jakie po- 
wstajq w obydwu procesach przetwarzania 
sygnatow (przetwarzanie c/a oraz ponowne 
probkowanie i kwantowanie sygnatu wyko- 
nywane przy przetwarzaniu a/c). 

W praktycznych realizacjach w petni cyfro- 
wych, asynchroniczych konwerterow szybko- 
sci probkowania wyst^puje problem zwiq- 
zany z koniecznosci^ bardzo duzego nad- 
probkowania sygnatu wejsciowego, aby moz- 
liwe byto wybranie -z zatozonq doktadnosciq 
- z sygnatu nadprobkowanego odpowie- 
dnich probek, potrzebnych do utworzenia 
sygnatu wyjsciowego. Na przyktad, aby uzy- 


Przetwornik 

cyfrowo- 

analogowy 


x(n) 


Przetwornik 

analogowo- 

cyfrowy 



Rys. 4. Zmiana szybkosci probkowania przy uzyciu 
przetwornikow c/a i a/c 


skac 16-bitow^ doktadnosc (co oznaeza, 
ze wspotezynnik zawartosci harmonicznych 
plus szum, czyli THD+N, powinien bye mniej- 
szy od -96 dB), to stosuj^c prost^ kombina- 
cj§ operaeji interpolacji/decymacji jest ko- 
nieezne 65536-krotne (2 16 ) nadprokowanie 
w kazdym okresie probkowania oryginalne- 
go sygnatu wejsciowego przed operaejq 
podprobkowania. Mimo tak duzego 
nadprobkowania zwi^kszajqcego do- 
ktadnosc skali czasowej posredniej 
sekweneji probek wstosunku do ory- 
ginalnej, zawsze wyst§puj$ niedo- 
ktadnosci czasowe (brak koincyden- 
cji) w odniesieniu do wymaganej, wyj- 
sciowej sekweneji probek. Poniewaz 
interpolowane probki sq g§sto upako- 
wane, wi§c wprowadzany bt^d jest 
maty. 

Taka prosta koncepcyjnie metoda 
asynchronicznej konwersji cz^stotli- 
wosci probkowania jest bardzo trud- 
na w realizaeji praktyeznej bior^c pod 
uwag§ chocby fakt, ze interpolowana 
cz§ stotliwosc probkowania (nazywana row- 
niez cz^stotliwosciq splotu) dla sygnatu 
o cz^stotliwosci probkowania 44,1 kHz (za- 
pis dzwipku na ptycie CD) powinna wyno- 
sic 44,1 kHz x 65536 = 2,89 GHz! Poza du- 
zq cz^stotliwosci^ splotu, ktora wymaga 
bardzo szybkich i doktadnych uktadow mno- 
zqcych, w rozwiqzaniu asynchronicznym 
potrzebna jest pami^c o duzej pojemnosci 
(w rozwazanej realizaeji nalezy zapami^tac 
okoto czterech milionow wspotezynnikow 
filtru). W celu redukcji wymagan oblicze- 
niowych powszechnie stosuje siq metodp fil- 
traeji polifazowej (rys. 5). 

Metoda dekompozycji polifazowej polega - 
ogolnie bior^c - na tym, ze filtr dolnoprze- 
pustowy SOI pracujqcy ze wspotezynni- 
kiem nadprobkowania np. rownym 2 ie mo- 
ze bye roztozony na 2 16 filtrow polifa- 
zowych (subfiltrow lub polifiltrow), 
z ktorych kazdy zawiera 64 odezepy 
(taps). Te polifiltry tworzq rownole- 
gty bank filtrow i mog^ bye zaimple- 
mentowane w ptytee krzemowej. Do 
kazdego z polifiltrow sq doprowa- 
dzane takie same dane wejsciowe, 
ale kazdy z nich wykorzystuje rozny 
podzbior oryginalnego zbioru wspot- 
ezynnikow. Przez odpowiedni wybor 


poszczegolnych polifiltrow (sygnaty z ich 
wyjsc s^ sumowane) mozna obliezye i wy- 
generowac probk§ wyjsciowq w dowolnym 
momencie czasowym pomi^dzy probkami 
wejsciowymi. Gtown^ korzysciq wynikajqcq 
z dekompozycji polifazowej jest to, ze kaz- 
dy z polifiltrow pracuje ze znaeznie mniejsz^ 
cz§stotliwosci 3 wykonywania operaeji mno- 


Filtr polifazowy 1 






Filtr polifazowy 2 




k 

MUX 

Filtr polifazowy 3 

■* 
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Filtr poliazowy L 




y(n) 


Ste rowan ie 

Rys. 5. Metoda filtraeji (dekompozycji) polifazowej 
wykorzystywana w konwerterach szybkosci pr6bkowania 


zenia i akumulacji niz wspomniana uprze- 
dnio cz^stotliwosc splotu wymagana w me- 
todzie interpolacji/decymacji (typ. 6,10 MHz 
w porownaniu z cz^stotliwosciq ok. 3 GHz). 
Jednak zasadniezy problem, ktory wi^ze 
si§ z tego rodzaju konwersjq szybkosci 
probkowania, polega na wyborze wtasci- 
wego polifiltru generuj^cego probk§ wyj- 
sciowq w odpowiednim momencie okresu 
probkowania sygnatu wejsciowego. W prak- 
tyce realizuje si$ to w oparciu o parametr 
opoznienia grupowego, ktory jest pochodnq 
fazy wzgl^dem cz^stotliwosci. Pierwszy filtr 
polifazowy oblieza probk$ z maksymalnym 
opoznieniem grupowym (jest to filtr dtugi 
o niewielkim przesuni^ciu zestawu wspot- 
ezynnikow), drugi filtr charakteryzuje si§ 
nieco mniejszym opoznieniem grupowym, 
itd. Opoznienie grupowe maleje liniowo az 
do ostatniego filtru polifazowego (filtru krot- 
kiego o duzym przesuni^ciu zestawu wspot- 
czynnikdw). Proces dekompozycji polifazo- 
wej jest cz^sto modelowany za pomoc^ ko- 
mutatora przetqczanego w kierunku zgod- 
nym (lub przeciwnym) do ruchu wskazowek 
zegara. Wybor i przet^czanie wyjsc filtrow 
polifazowych realizuje si§ za pomocq mul- 
tipleksera (sterowanego odpowiednimi sy- 
gnatami zegarowymi). Na jego wyjsciu uzy- 
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skuje si§ sygnat o wymaganej cz$stotliwo- 
sci probkowania. Metod$ filtracji polifazowej 
mozna wykorzystac w konstrukcji zarowno 
synchronicznego, jak i asynchronicznego 
konwertera szybkosci probkowania. Zasto- 
sowanie odpowiednio duzej liczby filtrow 
polifazowych umozliwia generowanie probek 
sygnatu z wymagan^ doktadnosciq (za- 
leznq od liczby podfiltrow) w dowolnym miej- 
scu na osi czasu pomi^dzy oryginalnymi 
probkami sygnatu wejsciowego przez wybor 
sygnatu wyjsciowego z odpowiedniego fil- 
tru polifazowego. 

Scalone konwertery szybkosci 
probkowania 


Od kilku lat S 3 dost$pne na rynku asyn- 
chroniczne konwertery szybkosci probkowa- 
nia pracuj^ce w czasie rzeczywistym, wy- 
twarzane przy uzyciu submikronowej 
technologii CMOS w postaci specjali- 
zowanych uktadow scalonych o bar- 
dzo duzej skali integracji. S 3 prze- 
znaczone do cyfrowego sprz^tu fo- 
nicznego, zarowno studyjnego (profe- 
sjonalnego), jak i powszechnego uzyt- 
ku (konsumenckiego). Nalez^ do nich 
takie uktady, jak AD 1890/91 (pierwsza 
generacja) i AD 1895/96 (druga gene- 
racja) firmy Analog Devices, CS 8420 
firmy Cirrus Logic i SRC 41 92/93 firmy 
Texas Instruments. Uktady te dziata- 
j 3 wedtug zblizonych zasad konwersji, 
rowniez niektore poduktady ich struk- 
tur S 3 bardzo podobne do siebie pod 
wzgl^dem budowy, choc pod wzgl$- 
dem funkcjonalnym wykazuj 3 pewne 
roznice. Do takich podobnych frag- 
mentow mozna zaliczyc takie poduktady, 
jak sledzenia stosunku cz^stotliwosci sy- 
gnatow zegarowych, bufory wejsciowe, pa- 
ined ROM do przechowywania wspotczyn- 
nikow filtrow, czy tez liczniki cz^stotliwosci 
wejsciowej steruj 3 ce przeptywem danych 
i taktuj 3 ce p$tle serw. Przyktadowo zostanie 
krotko opisany uktad AD 1896. 


przewodowe szeregowe porty we/wy, ktore 
umozliwiaj 3 prac$ w trybach 1 6, 1 8, 20 i 24- 
bitowym. Uzytkownik moze skrocic stowo 
danych wyjsciowych (na pozycjach najmniej 
znacz 3 cych bitow) do 20 , 18 lub 16- bitow 
i wowczas do sygnatu wyjsciowego jest do- 
dawany sygnat dithera (sygnat niskopozio- 
mowego szumu pseudolosowego), ktory 
umozliwia minimalizacj$ bt$dow wynikaj 3 - 
cych ze skracania stow. Konwerter ma row- 
niez wbudowany generator zegarowy (gtow- 
ny), ktory moze dziatac zupetnie niezalez- 
nie od wejsciowej i wyjsciowej cz$stotliwo- 
sci probkowania. 

Konwerter zostat wyposazony ponadto 
w rozne dodatkowe funkcje. Na przyktad, 
tryb TDM umozliwia tahcuchowe (daisy cha- 
ins) t 3 czenie uktadow AD 1896, co mozna 
wykorzystac przy konwersji danych fonicz- 
nych z kilku zrodet aby uzyskac jedno zrodto 
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Jest to 24-bitowy asynchroniczny konwerter 
szybkosci probkowania drugiej generacji opra- 
cowany przez firm$ Analog Devices w opar- 
ciu 0 wczesniejsze konwertery AD 1890/91 . 
Uktad AD 1896 umozliwia a$ynchroniczn 3 
zmian§ szybkosci probkowania w zakresie od 
1 do 1 92 kHz z dynamik 3 1 39 dB. Zapewnia 
zmian§ stosunku cz^stotliwosci probkowania 
od 1 :8 (nadprobkowanie) do 7,75:1 (podprob- 
kowanie), wartosc parametru THD+N mniej- 
SZ 3 od -120 dB i skuteczniejsz 3 redukcj^ jitr 
tera w po row nan iu z uktadami AD 1890/91 . 
Konwerter AD 1 896 jest wyposazony w troj- 


Rys. 6. Schemat blokowy konwertera szybkosci probkowania zaim- 
plementowany w specjalizowanym uktadzie scalonym AD 1896 


danych synchronicznych, podawanych na- 
stfpnie do procesora sygnatowego. Tryb 
dopasowania fazowego (phase matching 
mode) umozliwia utrzymanie statego 
opoznienia grupowego pomifdzy wspot- 
pracuj 3 cymi ze sob 3 konwerterami. W try- 
bie tym jeden z konwerterow transmituje 
obliczony przez niego stosunek cz$stotli- 
wosci probkowania przez port szeregowy do 
pozostatych konwerterow. Konwertery te 
wykorzystuj 3 odebrany stosunek cz^stotli- 
wosci zamiast wtasnego. Wspolny stosunek 
cz§stotliwosci probkowania zapewnia jedna- 
kow 3 dtugosc filtru i tym samym state 
opoznienie grupowe we wszystkich pot 3 - 
czonych konwerterach. 

Uproszczony schemat blokowy uktadu rea- 
lizuj 3 cego konwersji szybkosci probkowa- 
nia jest przedstawiony na rys. 6 . Pami^c 
FIFO, spetniaj 3 ca funkcj$ bufora wejsciowe- 
go, gromadzi probki dwukanatowego sy- 
gnatu wejsciowego i przechowuje je do cza- 
su wykonania operacji splotu w filtrze SOI. 


Licznik wejsciowy cz^stotliwosci probko- 
wania wytwarza zarowno adres zapisu dla 
bufora wejsciowego, jak i odpowiedni sygnat 
dla cyfrowej p§tli serwa. W pami^ci ROM S 3 
przechowywane wspotczynniki potrzebne 
do wykonania splotu w filtrze SOI. Uktad 
obliczania stosunku cz$stotliwosci probko- 
wania steruje wyborem z pami$ci ROM 
wspotczynnikow filtru oraz skalowaniem je- 
go dtugosci. Cyfrowa p^tla serwa automa- 
tycznie sledzi cz^stotliwosci probkowania sy- 
gnatu wejsciowego i wyjsciowego oraz do- 
starcza do filtru SOI adresy startowe pa- 
mi§ci RAM i ROM w momencie rozpocz^- 
cia operacji splotu. 

Pami§c FIFO ma dtugosc 51 2 stow dla kaz- 
dego z kanatow. Pomi^dzy znacznikiem 
adresu (address pointei) zapisu do bufora, 
generowanym przez licznik, a znacznikiem 
odczytu z pami^ci RAM wprowadzane jest 
przesuni^cie (offset) wcelu unikni^cia 
sytuacji pokrycia si$ obu wskaznikow. 
Dtugosc tego przesuni^cia moze przyj- 
mowac dwie wartosci: 1 6 - przy krot- 
kim opoznieniu grupowym i 64 - przy 
dtugim. Dtugi offset jest wskazany 
w sytuacjach, gdy nie przewiduje $\q 
zbyt duzych zmian dynamicznych sto- 
sunku cz^stotliwosci probkowania. 
Dtugosc pami^ci FIFO wraz z dtugo- 
sci 3 offsetu determinuje maksymalny 
wspotczynnik decymacji. Dla krotkie- 
go offsetu wynosi on 7,75:1 , dla dtugie- 
go zas 7:1. 

Zadaniem cyfrowej p§tli serwa jest 
generowanie adresow startowych od- 
czytu z pami^ci ROM i RAM w chwili 
rozpocz^cia operacji splotu. Poza tym 
eliminuje ona z sygnatow wejsciowe- 
go i wyjsciowego y/Yteroraz okresla cz§sto- 
tliwosc probkowania sygnatu wyjsciowego 
z doktadnosci 3 do ok. 5 ps. P§tla serwa 
automatycznie dostosowuje si$ do stosun- 
ku cz^stotliwosci probkowania. Moze praco- 
wac w jednym z dwu trybow ustalania: szyb- 
kim (fast mode), uruchamianym w momen- 
cie startu konwersji lub w czasie zmian dy- 
namicznych cz^stotliwosci probkowania 
oraz wolnym (siow mode), gdy cz^stotliwo- 
sci probkowania S 3 w miar§ stabilne. Tryb 
szybkiej pracy p§tli serwa powoduje nie- 
znaczne zwi§kszenie bt^du powodowane- 
go jitterem, dlatego jest preferowany tryb 
wolny. 

Filtr SOI sktada si§ standardowo z 64 odcze- 
pow (taps), jednakze w sytuacji, gdy cz^sto- 
tliwosc wyjsciowa jest mniejsza od wejscio- 
wej jest on wydtuzany 0 stosunek cz^stotli- 
wosci wejsciowej do wyjsciowej. Filtr ten 
zapewnia minimalne ttumienie w pasmie 
zaporowym na poziomie -130 dB. W mo- 
mencie koniecznosci wygenerowania prob- 
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ki wyjsciowej, filtr pobiera z p$tli serwa ad- 
resy startowe pamipci RAM i ROM. Na- 
stppnie ’’przesuwa sip” po pamipci RAM, 
odczytujpc po kolei coraz wczesniejsze 
probki (po jednej dla kazdego odczepu), 
jednoczesnie zwipkszajpc wskaznik ad res u 
pamipci ROM o stosunek (f Swy /f s 2 20 , gdy 
>W ub o 2 20 , gdy f Svyy t f Svm Gdy 
wskaznik adresu pamipci ROM osipgnie 
swoj kres, operacja splotu zostaje zakonczo- 
na. Splot jest realizowany zarowno dla lewe- 
go, jak i prawego kanatu a uktad mnozenia 
i akumulacji jest wspofdzielony. 

W pamipci ROM sp zapisane wspotczynni- 
ki filtrow polifazowych. Teoretycznie powin- 
nobycwniejprzechowywanych 2 26 warto- 
sci (2 20 wspotczynnik6w dla kazdego z 64 
odczepow). Poniewaz przechowanie takiej 
liczby wspotczynnikow jest niemozliwe, wipe 
w uktadzie konwertera ich liczby zredukowa- 
no w kolejnych krokach do 2 12 . Redukcja 
o czynnik 128 (do 2 19 ) byta mozliwa dzipki 
zastosowaniu liniowej interpolacji wspot- 
czynnikow kosztem niewielkiej degradacji 
odpowiedzi impulsowej filtru SOI. Dalszp 
redukcja o czynnik 64 (do 2 13 ) uzyskano 
stosujpc interpolacji wyzszego rzpdu. Do 
ostatecznej redukcji liczby wspotczynnikow 
o czynnik 2 (do 2 12 ) wykorzystano fakt syme- 
trii wspotczynnikow w pamipci ROM. 
Konwerter czpstotliwosci probkowania AD 
1896 charakteryzuje sip bardzo dobrymi 
parametrami i spetnia wipkszosc wymagan 
stawianych przez wspotczesnp cyfrowp 
technikp fonicznp. 

W tablicy zestawiono wazniejsze parame- 
try konwerterow czpstotliwosci probkowania 
wytwarzanych w postaci uktadow scalonych. 

Podsumowanie 

Przedstawione stereofoniczne, asynchro- 
niczne scalone konwertery szybkosci prob- 
kowania automatycznie dostosowujp zrodto- 
wp czpstotliwosc probkowania (w zakresie 
dopuszczalnych stosunkow czpstotliwoscio- 
wych) do wtasnej czpstotliwosci probkowa- 
nia, zjakq pracujp podtpczone do nich urz p- 

Przeglpd wydawnictw 

Piotr Gorecki 

Wyprawy w swiat elektroniki 
Wydawnictwa Komunikacji itpcznosci, War- 
szawa 2004, wyd. I, str. 90 

Naktadem Wydawnictw Komunikacji i tpczno- 
sci ukazata sip ksipzka edukacyjna, populary- 
zujpca wiedzp z zakresu praktycznej elektryki i 
elektroniki. 

Autor ksipzki utrzymuje czytelnika w atmosferze 
tajemniczosci, wprowadzanie w arkana elektroni- 
ki odbywa sip pod postacip wypraw do niezna- 
nych krain. Opisane sp trzy wyprawy, w czasie 
ktorych czytelnik zapoznaje sip z podstawowymi 


Scalone konwertery szybkosci probkowania 


ADI 890 

ADI 891 

ADI 896 

CS8420 

SRC 

9192/3 

Zakres wejsciowych cz^stotliwosci probkowania [kHz] 

8,56 

8,56 

81,192 

8,108 

4,212 

Zakres wyjsciowych czpstotliwosci probkowania [kHz] 

8,56 

8,56 

81,192 

8,108 

4,212 

Zakres zwipkszania czpstotliwosci probkowania 

1:2 

1:2 

1:8 

1:3 

1:16 

Zakres zmnie szania czestotliwosci probkowania 

2:1 

2:1 

7,75:1 

3:1 

16:1 

Niezaleznosc czpstotliwosci wejsciowej i wyjsciowej 

tak 

tak 

tak 

tak 

tak 

Dvnamika [dB] 

120 

96 

139 

128 

144 

Rozdzielczosc [bity] 

24 

24 

24 

24 

24 

Dithering 

tak 

tak 

tak 

tak 

tak 

Redukcia jittera 

tak 

tak 

tak 

tak 

tak 

THD+N [dB] 

-95 

-94 

-120 

-107 

-140 

Akceptowane dtugosci stow danych [bity] 

4,20 

4,16 

16,18,20 

24 

16,20,24 

16,18,20, 

24 

Technologia i rodzaj obudowy 

CMOS, 
28-pin DIP 
lub PLCC 

CMOS, 
28-pin DIP 
lub PLCC 

CMOS, 
28- pin 
SSOP 

CMOS, 

28-pin 

SOIC 

CMOS, 

28-pin 

SSOP 

Producent 

Analog 

Devices 

Analog 

Devices 

Analog 

Devices 

Cirrus 

Logic 

Texas 

Instr. 


dzenia. Jesli czpstotliwosci wejsciowa i wyj- 
sciowa sp takie same, to uktady pracujp ze 
stosunkiem czpstotliwosci doktadnie row- 
nym 1 :1 . Warto zaznaczyc, ze kazdy z kon- 
werterow moze wykorzystywac wtasny 
(wbudowany) zegar gtowny lub tez zegar ze- 
wnptrzny (kwarcowy). Zegar gtowny moze 
bye asynchroniczny wzglpdem wejsciowe- 
go i wyjsciowego zegara probkujpcego. 
Konwerter asynchroniczny "izoluje” jitterze- 
gara wyodrpbnianego z sygnatu przyeho- 
dzpcego i synchronizuje sygnat z bardzo do- 
ktadnym zegarem 0 minimalnym jitterze. 
Asynchroniczne scalone konwertery szyb- 
kosci probkowania rozwipzujp wiele pro- 
blemow interfejsowych przy wspotp racy cy- 
frowych systemow fonicznych i multime- 
dialnych operujpcych sygnatami 0 roznych 
czpstotliwosciach probkowania. Sp po- 
wszechnie wykorzystywane np. w cyfro- 
wych stotach mikserskich, systemach trans- 
misyjnych danych fonicznych, cyfrowych 
procesorach efektow dzwipkowych, odtwa- 
rzaczach CD, rekorderach/odtwarzaczach 
CD-R/RW, urzpdzeniach MD (minidyskach), 
magnetofonach DAT, odtwarzaczach DVD, 
set-top-boxach, w radiofoni cyfrowej, spe- 


cie VTR i komputerowych systemach fo- 
nicznych. Interesujpce rezultaty uzyskuje 
sip implementujpc inne niz opisane powyzej 
algorytmy konwersji szybkosci probkowania 
na procesorach sygnatowych, np. z wyko- 
rzystaniem filtrow utamkowo-opozniajpcych 
(fractional delay filters). W przypadku uzy- 
cia procesorow sygnatowych jest zwykle 
konieezny kompromis mipdzy ztozonoscip 
obliczeniowp (szybkoscip procesora), po- 
jemnoscip pamipci i wymaganp doktadno- 
scip procesu konwersji. Warto dodac, ze 
w algorytmach konwersji szybkosci probko- 
wania S3 tez wykorzystywane bardziej zto- 
zone metody interpolacyjne, takie jak wielo- 
mianowa, Beziera, Lagrange’a i z uzyeiem 
funkcji sklejanych (spline functions). 
Zbigniew Kulka 
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elementami i podzespotami elek- 
tryeznymi i elektronieznymi, takimi 
jak kondensatory, rezystory, diody 
i tranzystory, a takze zasilaezami 
stabilizowanymi i niestabilizowany- 
mi. Przy omawianiu elementow 
elektronicznych Autor prezentuje 
tez proste, ale zadziwiajpce swym 
dziataniem uktady elektroniezne - 
tajemniczp latarkp, sitomierz, wykry- 
wacz ktamstw, centralp alarmowp, 
strzelnicp laserowp, wytpeznik 
zmierzchowy, automat reklamowy 
i wiele innych. 

Autor rozwiewa mity 0 trudnosci zagadnien zwi^- 
zanych z dziataniem uktadow elektronicznych. Po 
przeczytaniu ksi^zki staje si^ oczywiste, ze cat^ 


elektryk^ rz^dzi proste prawo Ohm a 
i dwa prawa Kirchhoffa, a do petnego 
zrozumienia elektroniki niezb^dna po- 
nadto jest znajomosc dziatania tranzy- 
stora i kilku innych elementow. Po- 
tem juz wszystko staje si^ jasne. 
Ksi^zka jest przeznaczona przede 
wszystkim dla niedoswiadczonych 
Czytelnikow pragn^cych przezyc przy- 
gody z elektronik^. Odkrywa fascy- 
nuj^cy swiat zjawisk i praw rz^dz^- 
cych uktadami elektronieznymi. 
Ksiazka jest dostqpna w ksiqgarniach, 
a takze w sprzedazy wysytkowej: WKL, 
02-546 War$ 2 awa, ut. Kazimierzowska 52, tel:/fax (0-22) 
849 23 45, (0-22) 849 27 51 w. 555, 
e-mail: http://www. wkl. com:pf (ct) 


P(Q(r QOrtcki 

Wyprawy w swiat 


ELEKTRONIKI 
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+ELEKTRONIKA 


KARTY PAMIE^CI FLASH 


Rynek pami^ci flash 
rosnie niezwykle dyna- 
micznie, powstajq nowe 
zastosowania, takie jak 
cyfrowe kamery i aparaty 
fotograficzne oraz 
odtwarzacze muzyki 
(mp3). 


□ elektronicznych instrumentach muzycz- 
nych, 

□ telefonach komorkowych, 

□ przystawkach abonenckich telewizji cy- 
frowej, 

□ odbiornikach przywotawczych {pager) 

Wtasciwosci kart pami^ci flash 

Karty pami§ci flash charakteryzuj^ si§ wie- 
loma zaletami wykorzystywanymi zarowno 
w sprz^cie profesjonalnym jak i w sprz^cie 
powszechnego uzytku, nalezqdo nich: 

□ Cechy rozwiqzania potprzewodniko- 
wego: karty pami$ci nie zawierajq elemen- 
tow ruchomych, z czego wynika brak podat- 
nosci na uszkodzenia wyst^pujqce cz^sto 
w dyskach twardych. Niezawodnosc prze- 
chowywania danych i odpornosc na zmia- 
ny temperatury powoduje, ze majq szans$ 
zdominowac rynek pami§ci. Poza tym kar- 
ty pami^ci flash pracuj^ bezszelestnie, przy 
zerowym poziomie hatasu. 

□ Mate rozmiary: S3 wygodne w przeno- 
szeniu, a ich mate rozmiary czyni^ je ideal- 
nym medium przechowywania danych. Wy- 
goda uzytkownika jest bardzo waznym kry- 
terium, szczegolnie na rynku sprz^tu po- 
wszechnego uzytku. 



□ Odpornosc mechaniczna: karty flash S3 
odporne na dziatanie roznych czynnikow 
mechanicznych. 

□ Odpornosc na spadki swobodne: 1 0OOg 

□ Odpornosc na wibracje: 1 5g 

□ Zakres temperatury pracy: 0,70°C 

□ Dopuszczalna wilgotnosc wzgl^dna: 

5,95% 

□ Duzapojemnosc: karty pami§d flash osi^- 
gaj3 wielkie pojemnosci, typowe majq 128 
i 256 MB, a najnowsze osiqgajq 1, 2 i 4 GB. 
Znajduj^ zastosowanie w cyfrowym filmie 
i przechowywaniu muzyki w formacie mp3, 
gdzie przenosnosc i wygoda uzytkownika 
ma istotne znaczenie. 

□ Walory uzytkowe: S3 w petni nowocze- 
snymi uktadami pami^ciowymi o wysrubo- 
wanych parametrach, szybsze od wielu do 
tej pory stosowanych rozwi^zah. Wiele roz- 
wi^zah zawiera mikroprocesor, zwany kon- 
trolerem, we wspolnej obudowie z uktadem 
pami^ciowym. 

□ Maty pobor mocy: w przeciwiehstwie do 
standardowych pami^ci DRAM, wymagajq- 
cych ci^gtego zasilania, pami^ci flash S3 
nieulotne i nie wymagaj^ zasilania do utrzy- 
mywania danych po odt^czeniu od obstugi- 
wanego urz^dzenia. Ponadto, maty pobor 
mocy przez tego typu uktady pami^ciowe 
skutkuje przedtuzonq zywotnosciq baterii 
zasilajqcej urzqdzenie gtowne. 

□ Gotowosc do pracy natychmiastowej 
( plug-and-play ): karty pami^ci flash nalezq 
do urzqdzeh gotowych do pracy natych- 
miast po wtqczeniu. Karta dotqczona do 
komputera z kompatybilnym systemem ope- 
racyjnym, jest tatwo rozpoznawalna przez 
komputer, a jej dane S3 natychmiast od- 
czytywane. 

□ Mozliwosc roztqczania obwodow bez 
wytqczania zasilania: mozliwosc dot^cza- 
nia karty pami^ci flash ”na gor^co” (Hotr 
swapping) umozliwia wt^czanie i wyt^cza- 
nie karty pami^ci do kompatybilnego kom- 
putera bez koniecznosci wytqczania kompu- 
tera i restartu systemu operacyjnego. Ta 
cecha jest bardzo wygodna dla uzytkowni- 
kow, gdyz utatwia przenoszenie danych, 
muzyki i obrazow zarowno ruchomych jak 
i nieruchomych mi§dzy dwoma komputera- 
mi lub innymi urz^dzeniami. 


K arty pami$ci flash wyst^pujq pod 
wieloma roznymi postaciami i na- 
zwami, wystarczy tylko wymienic 
oryginalne nazwy kilku z nich: 
PC Cards, CompactFlash Cards, Smart- 
Media Cards, MultiMediaCards, SecureDi- 
gital Cards i Memory Stick Cards. 

Pami^ci flash zostaty wprowadzone po raz 
pierwszy przez japonsk^ firm§ Toshiba w la- 
tach osiemdziesi^tych ubiegtego wieku ja- 
ko nowy rodzaj pami^ci nieulotnej, tj. ta- 
kiej, ktora zachowuje dane nawet po odt^- 
czeniu od zrodta zasilania. Od tego czasu 
notuje si§ ogromne zainteresowanie tego ty- 
pu pami^ci^ i jej dynamiczny rozwoj. Te pa- 
mi§ci, zwtaszcza w formie kart, staj3 si§ 
gtownym medium do przechowywania da- 
nych w urz^dzeniach profesjonalnych 
i sprz^cie powszechnego uzytku. Znajduj^ 
szerokie zastosowanie w urz^dzeniach 
przemystowych, w ktorych niezawodnosc 
i mozliwosc przechowywania danych przy 
braku zasilania odgrywajq czotowq rol§, 
nalezq do nich: 

□ systemy alarmowe, 

□ komputery specjalizowane, 

□ sprz^t telekomunikacyjny, 

□ urzqdzenia medyczne, 

□ urzqdzenia handlowe i bankowe, 

□ urzqdzenia wojskowe, 

□ potprzewodnikowe odpowiedniki twar- 
dych dyskow, 

□ urz^dzeniatelekomunikacji bezprzewo- 
dowej. 

W sprz^cie powszechnego uzytku, pami§- 
ci flash s^ szeroko stosowane w urz^dze- 
niach przechowuj^cych wielkie porcje da- 
nych, mi^dzy innymi w: 

□ komputerach nar$cznych PDA (Personal 
Digital Assistants), 

□ komputerach przenosnych ( laptop , note- 
book), 

□ odbiornikach globalnego systemu po- 
zycjonowania (GPS), 

□ odtwarzaczach muzyki (mp3), 

□ cyfrowych kamerach i aparatach foto- 
graficznych, 



□ Duza niezawodnosc: charakteryzuj^ 
si$ niezawodnosciq i pewnosciq odczytu, 
a niektore rodzaje kart pami^ci flash stosu- 
jq kod z detekcjq bt^dow ( Error Correction 
Code - ECC) wykrywajqcy bt$dy jednobito- 
we. Na przyktad, karty pami^ci firmy King- 
ston charakteryzuj^ si^ bt^dem odczytu na 
poziomie mniejszym niz 1 bit na 1 biliard bi- 
tow odczytanych (1 bit 1 0 15 bitow odczyta- 
nych). 

□ Dtugi czas przechowywania danych: 

lOlat 

□ Wysokiej jakosci ztqcza: karty pami§- 
ci flash (np. firmy Kingston) S3 wyposazone 
w zt3cza bezposrednie 0 trwatosci 1 0 tys. 
wt3czen. 
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Wtasciwosci kart pami^ci flash 

Typ pamiqci 

NOR 

NAND 

Szybki dostpp 

+ 

+ 

Stronicowanie 

- 

+ 

Swobodny dostqp 

+ 

- 

Typowe zastosowania 

Telefony komorkowe 
Pami§c BIOS w PC 
Networking Device Memory 

PDA 

Aparaty foto- i kamery 
Odtwarzacze MP3 
Dyski potprzewodnikowe 
Przystawki TV cyfrowej 
Zastosowania przemystowe 



Nieulotne komorki pami^ci flash 
NOR i NAND 

W przeciwiehstwie do pami^ci dynamicz- 
nych DRAM (Dynamic Random Access Me- 
mory) stosowanych w komputerach osobi- 
stych, pami^c flash jest pami^ci^ nieulotn^, 
utrzymuj 3C3 dane nawet po wyt^czeniu za- 
silania. 

Zdolnosc do utrzymywania danych jest naj- 
wazniejsz^ cech^ pami§ci flash w wielu 
roznych zastosowaniach. Wyroznia si$ dwa 
gtowne rozwi^zania konstrukcyjne pami^ci 
flash: NAND i NOR. Kazdy z wariantow 
konstrukcyjnych charakteryzuje si$ pewny- 
mi cechami, ktore S3 wykorzystywane 
w roznych zastosowaniach (tablica). 

Flash NOR 

Pamifd flash typu NOR zapewniaj^ bar- 
dzo szybki dost§p do danych, zdolnosc do 
odczytu i zapisu danych w okreslonych ko- 
morkach pami^ci bez koniecznosci dost^pu 
wtrybie sekwencyjnym. W przeciwiehstwie 
do pami$ci NAND umozliwiajq zapis i zmia- 
n§ danych nawet pojedynczej komorki (po- 
jedynczego bituj. 

Flash NAND 

Pami§ci flash typu NAND odczytuj^ i zapi- 
suj3 dane w bardzo szybkim trybie szere- 
gowym, w postaci matych blokow — stroni- 
cowanie. Mog^ operowac tylko pojedyn- 
czymi stronami, a nie mog3 operowac po- 
jedynczymi bitami. S3 cz$sto spotykane 
w potprzewodnikowych dyskach twardych, 
w cyfrowych urzqdzeniach audio-wizual- 
nych, przystawkach abonenckich telewizji 
cyfrowej, cyfrowych aparatach fotograficz- 
nych i kamerach oraz innych urzqdzeniach, 
w ktorych dane S3 rejestrowane i odczyty- 
wane sekwencyjnie. 

Na przyktad, wi^kszosc kamer cyfrowych 
stosuje pami§ci flash-NAND poniewaz za- 
rowno w filmie (obrazie ruchomym) i obrazie 
nieruchomym dane S3 rejestrowane i od- 
czytywane sekwencyjnie. S3 rowniez bardzo 
skuteczne przy odczytywaniu danych wstecz, 
a transfer stron jest bardzo szybki. Tak jak in- 


ne media sekwencyjne, pamifd flash-NAND 
S3 idealne do przechowywania danych. S3 
tansze w produkcji niz flash-NOR i mog3 
przyjmowac wi§cej danych, co oznaczawifk- 
SZ3 pojemnosc, w stosunku do pami§ci 
flash-NOR 0 tych samych wymiarach kostki 
potprzewodnikowej (struktury). 

Stosy i rozwiqzania 
wielopoziomowe 

Maj3C na wzgl^dzie wzrost ilosci danych 
przechowywanych w pojedynczym ukta- 
dzie scalonym - pami^ci flash, bez zwi$k- 
szania wymiarow struktur, wiele firm pro- 
wadzi badania nad wykorzystaniem innych 
rozwi3zah, takich jak stosy, czyli uktady za- 
wieraj3ce wiele struktur wjednej obudowie 
i rozwi3zania wielopoziomowe. Obietechni- 
ki owocuj3 rezultatami w postaci powifksze- 
nia pojemnosci uktadow pami^ciowych 
i przechowywania wi^kszych porcji danych 
wjednym uktadzie. 



Wielu wytworcow uktadow scalonych uzywa 
techniki stosow do podwojenia pojemnosci 
pami^ci flash. Po zrealizowaniu catego pro- 
cesu technologicznego tworzenia ptytki ze 
strukturami, nast^puje ci^cie na poszczegol- 
ne struktury, a potem zamyka si$ po dwie 
wjednej obudowie. Na przyktad, pot3czenie 
dwoch kostek 128 -megabitowych umozliwia 
uzyskanie pami^ci 0 pojemnosci 256 MB. 
Pot3czenie struktur w stos umozliwia reduk- 
cjp kosztow produkcji alternatywnych roz- 
wi3zan przy produkcji wielkoseryjnej. Pot3- 
czenie dwoch struktur 0 pojemnosci 1 GB 
kazda, daje pojemnosc 2 GB przy koszcie 
wytworzenia mniejszym niz w przypadku 
struktury pami^ciowej 0 pojemnosci 2 GB. 


Scalone uktady pami^ciowe flash NAND 
i NOR typowo przechowuj3wartosci 1 -bito- 
we (0 lub 1 ) w kazdej komorce. W rozwi3za- 
niach wielopoziomowych (MLC - Multi-Le- 
vel Celt), w kazdej komorce mozna przecho- 
wywac 3 lub wi$cej bitow. Prace S3 prowa- 
dzone, mi§dzy innymi, w firmach Intel Cor- 
poration (NOR StrataFlash) i AMD (NOR 
MirrorBit Flash). 

Rodzaje kart pami^ci flash 

Jest wiele rodzajow urz3dzen do przechowy- 
wania danych wykorzystuj3cych pamipci flash, 
wsrod ktorych najbardziej popularne S3 karty: 

□ Compact Flash (CF) 

□ SmartMedia (SM) 

□ SecureDigital (SDj 

Karty CompactFlash (CF) 

Karty CompactFlash zostaty wprowadzo- 
ne w roku 1 994 . Maj3 rozmiary zblizone do 
pudetka zapatek i zawieraj3 wewn3trz uktad 
steruj3cy. Wspotpracuj3 z komputerem 
przez interfejs IDE (Integrated Device Elec- 
tronics) podobnie jak twarde dyski. 

Karty CompactFlash nalez3 do najszyb- 
szych osi3galnych obecnie w przemysle, 
charakteryzuj3 si$ przeptywnosci3 3,2 MB 
na sekund$. Tak wielka przeptywnosc da- 
nych jest poz3dana w takich urz3dzeniach 
jak aparaty fotograficzne i kamery cyfrowe 
0 wielkiej rozdzielczosci obrazu. 

Karty SmartMedia (SM) 

Karty SmartMedia, wprowadzone w 1 996 r., 
S3 najcienszymi elementami pami^ciowymi 
z grupy pami§ci flash. Pierwotnie byty nazy- 
wane potprzewodnikowymi dyskietkami 
(SSFDC - Solid, State Floppy Disk Card). 
Kart^ SmartMedia tworzy uktad scalony za- 
wieraj3cy pami$c flash, ale niezawieraj3cy 
uktadu steruj3cego. Procesy odczytu i zapi- 
su S3 sterowane przez centralny procesor 
komputera. 

Karty SecureDigital (SD) 

Karty SecureDigital, wprowadzone w roku 
2001 , nalez3 do drugiej generacji kart mul- 
timedialnych znanych juz kilka lat wczesniej 
-kart MMC (MultiMediaCards). Zawieraj3 kli- 
ka technicznych usprawnieh do ktorych na- 
Iez3: zabezpieczenie kryptograficzne przed 
nieupowaznionym odczytem danych i muzy- 
ki, a takze czterokrotnie zwi$kszon3 prze- 
ptywnosc danych. 

Karty SD S3 nieco grubsze od ich poprzedni- 
ka. Oznacza to, ze urz3dzenia przeznaczo- 
ne do odczytu SD mog3 rowniez akceptowac 
MMC, ale urz3dzenia odczytuj3ce MMC nie 
mog3 obstugiwac SD. ■ 

Cezary Rudnicki 
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K olejna, juz 21 . swiatowa wystawa „elec- 
tronica 2004” odbyta siq w Monachium 
(9,12 listopada) pod hastem „Mate sy- 
stemy do wielkich zastosowan”. Po- 
nad 3000 wystawcow z catego swiata (48 krajow) 
uczestniczyto w tych najwiqkszych na swiecie tar- 
gach przemystu elektronicznego. 

Przemyst elektroniczny jest na catym swiecie jed- 
nym z najwazniejszych czynnikow wzrostu go- 
spodarczego i postqpu technicznego. Doskonata 
pozycja dostawcow podzespotow z krajow Unii 
Europejskiej na polu miqdzynarodowego wspotza- 
wodnictwa byta na wystawie wyraznie widoczna, 
swiadczyta o znaczeniu przemystu elektroniczne- 
go wsrod innych gatqzi przemystu w Europie. 


Gslqgni^cia wspotczesnej elektroniki 

Wspotczesne telefony komorkowe mogq bye uzy- 
wane do prowadzenia rozmow, robienia zdjqc 
i oglqdania filmow. Urzqdzenia wspomagajqce kie- 
rowcq samochodu sq na tyle samodzielne, ze do- 
puszczajq nawet chwilowe puszczenie kierownicy. 
Ekrany telewizorow stajq siq coraz bardziej ptaskie, 
a jakosc obrazu jest coraz lepsza. Sposoby wytwa- 
rzania tych produktow, aezkolwiek sq niewidzialne 
dla uzytkownika, w dalszym ciqgu majq decydujq- 
cy wptyw na cechy i wtasciwosci uzytkowe wyro- 
bow przemystowych. 

Firma Sharp Microelectronics przedstawita na tar- 
gach najmniejszy na swiecie modut kamery CCD 
(rys. 1) o rozdzielczosci 2 megapikseli, z optycz- 
nym zoomem i automatyeznq regulacjq ostrosci 
(i autofocus ). Telefony komorkowe, wyposazone w 
ten modut sq w stanie two- 

A rzyc wysokiej jakosci obra- 
zy porownywalne z uzyski- 
wanymi ze wspotczesnych 
kamer cyfrowych. Ten ro- 
dzaj kamery moze rowniez 
znalezc zastosowanie w sa- 

naLL^modTka- mochodzie ’ np. do motto- 
mery ccd rowama stanu poduszki po- 

wietrznej lub zastqpujqc tra- 
dycyjne lusterka wsteezne. Inne mozliwosci wyko- 
rzystania modutu to czujnik optoelektroniczny 
o szerokim kqcie widzenia w robotach przemy- 
stowych. 

Firma National Semiconductor Corporation przed- 
stawita najcienszq na swiecie obudowq uktadu 
scalonego (rys. 2), o grubosci w zakresie 0,3 , 0,4 
mm (rownej czterem kartkom papieru). Nowe obu- 
dowy, micro SMD ( Surface Mount Device) i bezkon- 
cowkowe obudowy LLP ( Leadless Leadframe 
Packages), umozliwiajq producentom urzqdzen 
wytwarzanie mniejszych, cienszych i Izejszych te- 
lefonow komorkowych, odtwarzaczy mp3, kompu- 
terow kieszonkowych (PDA) i innych podobnych 
urzqdzen przenosnych. 

Firma Lamina Ce- 
ramics przetamata 
istniejqce bariery 
i opracowata najja- 
sniej swieeqee dio- 
dy. Strumien swie- 
tlny opracowanego 
prototypu zespotu 
Rys. 2. Najciensza na swiecie ^\ 0( j rqb jest ok. 
obudowa uktadu scalonego 1 „ razy wi(?kszy od 
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KORESPONDENCJA WLASNA 

uzyskiwanego uprzednio. Ponad 16 milionow ko- 
lorow, tqcznie z biatym, jest do dyspozycji w wyni- 
ku odpowiedniego sterowania komputerowego. 
Strumien osiqga wartosc 13300 Im przy poborze 
mocy elektryeznej 860 W. Na t^ wartosc jaskrawo- 
sci sktadajq si^: 4600 Im swiatta czerwonego 
(210 W), 7600 Im zielonego (320 W) i 1100 Im nie- 
bieskiego (330 W). 

„lnteligentne” urzqdzenia 
powszechnego uzytku 

W domowej pralce znajdujq si$ uktady sterujqce 
procesem prania. Telefony komorkowe stajq si^ co- 
raz mniejsze, a w pojazdach mechanicznych au- 
tomatyeznie utrzymywane sq komfortowe warun- 
ki klimatyezne. Wszystko to dzieje si^ za sprawq 
wbudowanych specjalizowanych komputerow. 
Okreslenie „embedded systems” obejmuje urzqdze- 
nia z komputerami specjalizowanymi dziatajqcymi 
wg specjalnego oprogramowania, do realizaeji 
z gory zaprogramowanych zadan. Komputery sq 
„osadzone” (embedded) w urzqdzeniach i pracu- 
jqjako mozgi urzqdzen elektrycznych, elektronicz- 
nych i mechanicznych. Na wystawie „electronica 
2004” zaprezentowano dqzenia i sposoby realiza- 
eji wymagan, wg ktorych urzqdzenia codziennego 
uzytku majq stac siq coraz bardziej zdolne do sa- 
modzielnego dziatania. 

Samochody marzeri 

Bez ostatnich osiqgniqc przemystu elektroniczne- 
go nie bytaby mozliwa przemiana samochodu 
w pojazd marzen z bardzo bogatym wyposaze- 
niem. Na przyktad, dziqki uktadom elektronicz- 
nym sterujqcym pracq silnika pojazdy zuzywajq 
mniej paliwa i charakteryzujq siq wiqkszq mocq, 
czego efektem jest redukeja zanieczyszczen sro- 
dowiska naturalnego. Urzqdzenia wspomagajq- 
ce kierowcq, takie jak uktady przeciwdziatajqce 
blokowaniu kot (populame ABS) i programy stabi- 
lizacyjne sq obecnie szeroko stosowane, utrzy- 
mujq samochod osobowy lub ciqzarowy na drodze 
nawet podezas niekorzystnych warunkow pogodo- 
wych. W razie kolizji, urzqdzenia zapewniajqce 
bezpieczenstwo wyzwalajq poduszki powietrzne. 

Swoboda bezprzewodowa 

Bezprzewodowy dostqp do Intemetu, takze w ruchu, 
wymiana danych przy uzyciu komputerow kieszon- 
kowych (PDA), telefonow komorkowych i kompu- 
terow bez kabla - wszystko to staje siq realne za 
sprawq nowych wdrozeh, takich jak WLAN ( Wire- 
less Local Area Network) i Bluetooth, oferujqcych du- 
zy zasiqg transmisji i zabezpieczenie przed niepo- 
wotanym dostqpem do przekaz^wanych danych. In- 
ne techniki bezprzewodowe wykorzystujq rozwiq- 
zania znane z telefonii komorkowej, automatyki 
przemystowej z jej tqcznosciqtypu M2M ( Machine 
to Machine) i rozwiqzaniami na potrzeby logistyki - 
RFID ( Radio Frequency IDentification). 

Najwyzsza jakosc obrazu 

Ptaskie ekrany ciektokrystaliczne (LCD) i pla- 
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zmowe coraz czqsciej zaczynajq zastqpowac 
monitory z lampq kineskopowq, w domowych te- 
lewizorach, a takze wkraczajq do telefonow ko- 
morkowych. Ekrany coraz czqsciej majq funkcje 
przewijania, charakteryzujq siq coraz wiqkszq 
rozdzielczosciq. 

tqcze cyfrowe GigaSTaR Digital Display Link firmy 
Inova Semiconductors (rys. 3) stanowi urzeczywi- 
stnienie nowych koncepcji przekazywania sygna- 
tow wizyjnych na duze odlegtosci z najwyzszq sta- 
bilnosciq i niezawodnosciq. Przewidywane zasto- 
sowanie tqcza to: 
zdalne terminate, 
monitory przemy- 
stowe, sieci prze- 
kazywania wizji, 
kioski z filmami, ki- 
no domowe, scia- 
ny wizyjne (rekla- 
mowe) ekrany Rys. 3. Lqcze cyfrowe GigaSTaR 
.. n , Digital Display Link 
uliczne, systemy a 

nadzoru wizyjnego. tqcze moze pracowac z typo- 
wymi rozdzielczosciami spotykanymi w monito- 
rach telewizyjnych i komputerowych z kineskopa- 
mi, moze bye tatwo przystosowane do pracy z in- 
nymi monitorami, np. LCD. Zasiqg transmisji wyno- 
si 50 m przy wykorzystaniu skrqtki ekranowanej 
i 500 m przy zastosowan iu swiattowodu. 




Uktady scalone mikromechaniczne 

Moznaje znalezc w standardowej gtowicy druku- 
jqcej, a takze sq uzywane w samochodach do 
precyzyjnego wyzwalania poduszki powietrznej. 
Sq to uktady scalone MEMS (Micro ElectroMecha- 
nics Sensors), wytwarzane w procesach typowych 
dla mikroelektroniki, ate zawierajqce elementy mi- 
kromechaniczne, takie jak np. czujniki cisnienia. Po- 
jawiajq siq coraz czqsciej w urzqdzeniach spotyka- 
nych na codzien. W technice medyeznej znajdu- 
jq zastosowanie do pomiardw cisnienia krwi, kar- 
diostymulatorach oraz implantach btqdnika. W ro- 
ku 2006, podezas mistrzostw swiata w pitce noz- 
nej, czujniki bqdq zainstalo- 
wane w pitkach oraz nago- 
lennikach pitkarzy i bqdq do- 
starezad niezbqdnych infor- 
maeji sqdziom. 

Firma STMicroelectronics 
przedstawita prototyp (rys. 

4) mikromechanicznego 
uktadu scalonego (zawiera- 
jqcego elementy elektryczne, mechaniczne, optyez- 
ne) stuzqcego do analiz DNA. Podstawowe zasto- 
sowanie uktadu to diagnostyka medyezna, wykry- 
wanie uwarunkowanych genetyeznie mozliwosci 
zachorowan bez opoznien zwiqzanych z oczekiwa- 
niem na wyniki badan laboratoryjnych. Inne zasto- 
sowanie to badania nowych lekow, testowanie 
organizm6w zywych pod wzglqdem podatnosci 
na choroby pochodzenia genetyeznego, a takze 
monitorowanie stopnia zanieczyszczen wody uzy- 
wanej w badaniach biologicznych. 

Cezary Rudnicki 
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Mikromechaniczny 
uktad scalony firmy 
STMicroelectronics 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1 2/2004 



AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI • AKTUALNOSCI 


mm® 



NOWE PROJEKTORY 
LCD FIRMY SONY 

Firma Sony jest kojarzona z eleganckq, orygi- 
nalnq stylistykq, duzq funkcjonalnosciq, wszech- 
stronnosciq i prostq obstugq projektorow. Ofer- 
ta projektorow zostata poszerzona o nast^pujq- 
ce modele z trzema przetwornikami LCD: VPL- 
CS7 (SVGA, 1800 Ansi Im), VPLCX70/CX75 
(XGA 2000 Ansi Im) i VPL-ES2 (SVGA 1500 
Ansi Im). Zaproponowane funkcje i rozwiqzania 
techniczne umozliwiajq prowadzenie profesjonal- 
nych prezentacji w dowolnym miejscu i niemal w kazdych warunkach. Duzy strumien swietlny 
(2,3 tys. Ansi), cicha praca (20,30 dB), mata masa, mozliwosc prowadzenia prezentacji bez kom- 
putera (wspotpraca z Memory Stick) i Air Shot - bezprzewodowe tqcze z komputerem (CX75- 
fot.) to istotne cechy nowych projektorow. Dodatkowe wyjscie D-Sub (CS7) powoduje, ze pro- 
wadzqcy projekcj^ moze sledzic jq na matym ekranie (np. monitora). Fmkc\a Advanced Intelli- 
gent Auto Set-up odstania obiektyw, wyszukuje zrodto sygnatu wejsciowego, dostraja i reduku- 
je znieksztatcenia w obrazie. Wszystkie projektory (z wyjqtkiem VPL-ES2) sq wyposazone 
w funkcje Off & Go, ktora powoduje, ze urzqdzenie mozna bezpiecznie wytqczyc i spakowac w do- 
wolnej chwili, bez ryzyka uszkodzenia lampy. Ceny projektorow: VPL-CS7 6 000 zt, VPL-CX70 
ok. 1 0 000 zt, VPL-CX75 ok. 1 3 000 zt, VPL-ES2 ok. 5 000 zt. P.J. 
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ZESTAW KINA 
DOMOWEGO 
Z NAGRYWARK^ 

DVD 

wardy dysk 80 GB oraz nagrywarka 
ptyt DVD-RAM/R wyroznia zestaw kina 
domowego SC-HT1500 firmy Panaso- 
nic. Pojemnosc dysku wystarcza na 
142 godz. nagran. Po wyci^ciu niepo- 
trzebnych seen, film dowolnie zmonto- 
wany na dysku (funkcje edycyjne) moz- 

na zapisac na ptycie DVD i wystac znajomym. Sporym utatwieniem jest mozliwosc jednoczes- 
nego odtwarzania nagran z ptyty DVD-RAM (ptyty wielokrotnego zapisu) i nagrywania na niq in- 
nych programow. Catkowita moc wyjsciowa zestawu wynosi 600 W (RMS). Gtosniki przednie 
i tylne to konstrukcje Tall-Boy z regulowanq wysokosciq stojakow. Nap^d DVD czyta ptyty for- 
matow: DVD-RAM, DVD-Video, DVD-Audio, DVD-R, mp3. Cyfrowe wejscie audio umozliwia ko- 
rzystanie z innych zrodet dzwi^ku. W tej samej obudowie zintegrowany zostat tuner AM/FM z cy- 
frowq syntezq czpstotliwosci i RDS. Wbudowano dekodery Dolby Digital, DTS, Dolby Pro Lo- 
gic II dzwi^ku wielokanatowego oraz system dzwi^ku super surround. Rekomendowana cena 
detaliezna - 5999 zt. p.u 



MIKROWIEZA 
CS 90 

Firma Thomson oferuje 
mikrowiez^ o kosmieznym 
wzornictwie z wyjsciowq 
mocq muzyeznq 2x1 0 W. 

Odtwarzacz CD ma elek- 
tryeznie podnoszonq oston§ na ptyt§ CD. Utwory z ptyty CD mogq bye powtarzane, odtwarza- 
ne w porzqdku losowym lub programowane przez uzytkownika. Oprocz zwyktych ptyt CD audio 
nagranych fabryeznie s$ odtwarzane ptyty CD-R/RW z plikami mp3. Kolumny gtosnikowe zawie- 
rajq po jednym gtosniku w systemie bas refleks. Korektor grafiezny ma 4 ustawienia: Jazz, Pop, 
Rock, Classic. Trzyzakresowy tuner radiowy (UKF, Sr. Dt.) z funkcje RDS ma 30 pami^ci. Ze* 
gar z timerem umozliwia programowanie, budzenie i wytqczanie urzqdzenia. Do dotqczenia stu- 
chawek stuzy ztqcze typu jack 3,5. Mikrowiez^ mozna obstugiwac takze pilotem. Cena detaliez- 
na 449 zt. RJ. 


ZESTAW KINA 
DOMOWEGO DSC-525 

Firma Pioneer oferuje zestaw kinowy, 
w ktorym dwie tylne kolumny gtosnikowe za- 
stqpiono jednq bezprzewodowq. System gto- 
snikowy tylnej kolumny Direct Diffuse emituje 
fale dzwi^kowe tak, aby odbijaty si§ od scian 
i sufitu tworzqc dzwi^k otaczajqcy. Dzwi^k 
z jednostki centralnej jest przesytany do kolum- 
ny cyfrowo. Kolumny mozna umieszczac na 
roznych wysokosciach oraz w roznych potoze- 
niach w poziomie (bardziej na lewo lub w pra- 
wo). Dzi^ki nowym trybom DSP-Wireless Le- 
ft oraz Right i Wireles Wide rozne potozenia 
gtosnika sq kompensowane, aby zapewnic 
optymalnq jakosc dzwi^ku. Wqski (o sze- 
rokosci 9 cm) subwoofer mozna postawic 
pionowo lub potozye. Moc wyjsciowa zestawu 
- 650 W (1 00 Wx6 + 25 Wx2 RMS). DSC-525 
odtwarza wi^kszosc najpopularniejszych for- 
matow zapisu dzwi^ku i obrazu: DVD- Video, 
CD-Audio, Video CD, Super Video CD, mp3, 
WMA, JPEG. Odtwarzane sq ptyty CD-R/RW 
oraz ptyty DVD-R/RW zapisane w trybie Video 
i Video Recording. rj. 


TUNER CYFROWY 
DAB/FM 

Dla tych, co 
pasjonujq si§ 
bardzo dobrym 
odbiorem staeji 
UKF i maj^ 
nadziej§, ze 
w Polsce uru- 
chomione zo- 
stanie nadawa- 
nie w systemie 
cyfrowym DAB 
firma P.H.Ry- 
szard Batys 
oferuje dwusy- 
stemowy tuner DAB/ FM Azur 640T firmy 
Cambridge Audio. Wysokq jakosc dzwi^ku 
zapewniajq przetworniki c/a Wolfson WM871 6 
24 bit/192 kHz. Unikatowa funkeja Natural 
Contour Technology wprowadzona przez 
Cambridge Audio, umozliwia dobor brzmie- 
nia. Tryb Warm ociepla dzwi^ki a Lively je ozy- 
wia. Duzy wyswietlacz LCD po srodku alumi- 
niowej obudowy utatwia obstugp urz^dzenia. 
Funkeja RDS dzi§ki wyswietlanym nazwom 
umozliwia wyszukiwanie staeji radiowej. Para- 
metry tunera sq nast^pujqce: zakres cz^stotli- 
wosci DAB (pasmo III) 174,240 MHz, (pa- 
smo L) 1 452 ,1491 MHz, zakres cz^stotliwo- 
sci UKF 87,5, 108 MHz, THD (DAB/FM) 
0,007/015%, stosuneksygnat/szum DAB/FM 
> 1 00/58 dB. Cena sugerowana - 1 999 zt .p.j. 
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URJgWENIA DO ZAPISU WIDEO 


( 2 ) 


lagrywarki DVD 

Coraz bardziej popularne staj$ sip nagry- 
warki DVD zapewniaj^ce obecnie najlep- 
szp jakosc zapisu. Niestety s q one znacznie 
drozsze od zwyktych magnetowidow, atak- 
ze od urzqdzeh t^czqcych magnetowid z od- 
twarzaczem DVD wjednej obudowie. Proble- 
mem przy wyborze bpdzie decyzja jaki wy- 
brac standard zapisu ptyty. Na rynku funkcjo- 
nujq trzy standardy do wielokrotnego zapisu 
plyt: DVD+RW, DVD-RW i DVD-RAM. Czpsc 
producentow np. LGE i Sony zdecydowata 
sip na produkcjp nagrywarekdwustandardo- 
wych DVD+RW i DVD-RW, a JVC i Sam- 
sung DVD-RAM i DVD-RW. 

DVD-RW 

Standard DVD-RW opracowany przez firmp 
Pioneer umozliwia zapis na dwoch rodza- 
jach ptyt - DVD-RW do wielokrotnego i 
DVD-R do jednokrotnego zapisu. Mozliwe 
jest zapisywanie w dwoch trybach: Video 
(DVD-R) i Video Recording (DVD-RW, DVD- 
R). Zapis wtrybie Video umozliwia odtwarza- 
nie ptyty na dowolnym odtwarzaczu DVD, 
ale ma niewielkie mozliwosci edycji nagran. 
Mozna wprowadzic tytut zapisu lub go ska- 
sowac. W trybie Video Recording mozliwe 
jest kasowanie catego tytutu lub rozdziatu 
(Chapters), dzielenie rozdziatow na czpsci, 
t^czenie, zamiana kolejnosci, tworzenie listy 
odtwarzanych tytutow. Jedynie w 
tym standardzie, oprocz kilku typo- 
wych trybow doboru jakosci zapi- 
su, jest mozliwe dobranie dowol- 
nego z 32 dostppnych. Tryb fina- 
lizacji uniemozliwia kasowanie pty- 
ty i teoretycznie umozliwia odtwa- 
rzanie na odtwarzaczach DVD 
oznaczonych RW compatibile. 

Roznica w jakosci zapisu jest 
szczegolnie widoczna dla krotkich 
czasow, do 3 godzin, co pokaza- 
no na rysunku 1 . 

DVD+RW 

Standard DVD+RW opracowany 
przez firmp Philips ma jeden tryb 
nagrywania - Video. Do wyboru 
jest 7 trybow zapisu od 60 do 480 
minut na ptycie DVD o pojemnosci 
4,7 GB. Proces finalizacji nie jest 
wymagany przy zapisie, aby moc 
odtwarzac ptyty na odtwarzaczach 
DVD innych firm. Przeprowadze- 




nie finalizacji uniemozliwia dogrywanie na- 
stppnego filmu. Mozliwosci edycyjne s^ po- 
rownywalne z formatem Pioneera. 

DVD-RAM 

Standard DVD-RAM zostat opracowany 
przez firmp Hitachi przy wspotpracy z firma- 
mi Panasonic i Toshiba. Ptyty DVD-RAM 
nie sp kompatybilne z formatem DVD-Video 
i daj^ sip odtwarzac tylko na urzpdzeniach 
tego systemu. Szybki transfer danych przy 

Rozdzielczosc 
[piksel] 


|72Qx480| 

[544x4801 

(480x4801 

(352x4801 


DVD 


S-VHS 

TV 

naziemna 

VHS 


Wysoka 

jakosc 




Format VR 
Format Video 


Czas [h] 

Rys. 1 . Porownanie jakosci zapisu w trybie Video 
i Video Recording 


Ta b I i c a 2 . Standardy zapisu ptyt DVD 


Standard 

DVD+RW 

DVD-RW 

DVD-RAM 

L.formatow zapisu 

1 

VR, Video 

1 

Zapis fonii 

Dolby Digital 2.0 

Dolby Digital 2.0 

Dolby Digital 2.0 

Zapis wizji 

MPEG2 

MPEG2 

MPEG2 


Spiralny rowek 

Spiralny rowek 

Sektorowy 


....... 


-- — 

Struktura 

1 A A A & M * f 



zapisu na ptycie 


~Vv 

-/ aP- 

DVD 

A Dar >e 

Danev / Prepi 

Adres KDane 

» 4 , 1\ .• 


/ V. . . 

* i • > * . • . 






Predko£6 zapisu 

CLV, CAV 

feE V 

ZCLV 

Finalizacja 

+ 

+ 

- 

Edycja 

Dobra 

Dobra 

Bardzo dobra 

Tryby zapisu 

Ml 60 

XP 60 

Fine 60 


M2 120 

SP180 

SP 180 


M2x150 

LP 240 

LP 240 


M3 180 

EP 480 

EP 360 


M4 240 

FR 60-480 

MN 60-360 


M6 360 

w 32 krokach 

- 


M8 480 

- 

- 

Time shift 

- 

- 

+ 

Ostona na ptyte 

- 

- 

+ 

Liczba nagran 

1000 

1000 

100000 - 


VR - Video Recording, CLV - Constant Linear Velocity, ZCLV - Zone Constant 
Linear Velocity, CAV - Constant Angular Velocity 


zapisie i odczycie (22 Mbit/s) umozliwia jed- 
noczesne nagrywanie i odtwarzanie z 
opoznieniem (Time Slip). Sposob zapisu 
danych umozliwia pominipcie uszkodzone- 
go miejsca, co nie jest mozliwe przy standar- 
dach -RW i +RW. Przy zapisie z timerem je- 
den z trybow FR automatycznie dobiera 
czas (jakosc zapisu) do wolnego miejsca na 
ptycie. Mozliwosci edycyjne sp atrakcyjne, 
bardzo tatwo zmienia sip kolejnosc seen, 
nadaje im nazwy, tworzy rozne listy. W tabli- 
cy 2 zestawiono podstawowe cechy opisa- 
nych standardow z uwypukleniem roznic 
mipdzy nimi. 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

O jakosci obrazu odtwarzanego z ptyty DVD 
decydujp uktady przetwarzania wejsciowego 
sygnatu wizyjnego, ktory ma bye zapisany. 
Przedstawiamy je na przyktadzie rozwi^zah 
stosowanych w nagrywarkach firmy Sony 
(rys. 2). Sygnat wizyjny przy zapisie jest pod- 
dawany lieznym korekcjom, aby otrzymac 
optymaln^ jakosc obrazu np. przy kopiowa- 
niu filmu z telewizora lub magnetowi- 
du. Zanim jeszcze rozpocznie sip ko- 
dowanie materiatu wideo stosuje sip 
uktad korekcji podstawy czasu Time 
Base Correction (rys. 3) w celu usunip- 
cia jittera wystppuj^cego w sygnale 
wizyjnym z analogowego magnetowi- 
du. Kodowanie nagrywanego sygnatu 
jest poprzedzone redukcjq zaktocen w 
ramkach ( Pre Frame Noise Reduc- 
tion -rys. 4), eliminuj^cp przypadkowe 
zaktocenia i szumy w obrazie. Wstpp- 
ny korektor wizyjny ( Pre Video Equa- 
lize!) usuwa niewielkie fluktuaeje bar- 
wy w zrodtowym sygnale wizyjnym. 
Korekcie podlega jasnosc, kontrast i 
nasycenie barw. Nastppnie materiat 
jest kodowany w formacie MPEG 2 
przy uzyciu dynamieznej zmiennej 
szybkosci transmisji ( Dynamic Variable 
BitRate-VBR). Kohcowa obrobka sy- 
gnatu dotyezy usunipcia zaktocen w 
ramkach ( Frame Noise Reduction) i re- 
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dukcji szumow blokowych (Block Noise Re- 
duction) i uzycia korektora wizyjnego w ce- 
lu uzyskania szczegotowego zrownowazone- 
go obrazu i zminimalizowania interferencji 
mipdzy kolejnymi klatkami. 

Do zwipkszenia rozdzielczosci obrazu stosu- 
je sip progresywne skanowanie obrazu. W 
system ie Sony Precision Cinema Progresive 
dokonuje sip konwersji na sygnat kolejnolinio- 


drugi przebieg. Sprzpt stuzpcy do przygoto- 
wywania komercyjnych ptyt DVD skanuje 
caty materiat wideo przed jego zakodowa- 
niem. Sposobten zostat wykorzystany przez 
firmp Sony w nagrywarkach RDR-HX1 000 i 
RDR-HX900 wchodzpcych w sktad serii IQ 
Recording. Zastosowano w nich technikp 
opartp na rozwipzaniach uzywanych w pro- 
fesjonalnym sprzpcie firmy Sony. 



Rys. 2 Schemat przetwarzania analogowego sygnatu wideo w nagrywarce DVD RDR-HX-1000 firmy Sony 


wo ikonki utatwiaj^ce nagrywanie i pozniej- 
sze odtwarzanie materiatu wideo. 

Nagrywarki DVD z twardym 
dyskiem 

Twardy dysk jest coraz czpsciej stosowany 
razem z nagrywarkq DVD dajpc nowe atrak- 
cyjne funkcje. Jest bardzo dobrym nosni- 
kiem do zapisywania materiatu wideo "na 
brudno" np. filmu telewizyjnego, z ktorego ta- 
two jest usunqc reklamy lub zmontowac 
film z wakacji, aby go archiwizowac na pty- 
cie DVD-R. 

Dysk twardy ma pojemnosc od 80 GB do 
400 GB w nagrywarce DMR-E500 firmy 
Panasonic. Nagrywarki w zaleznosci od 
producenta majp rozne maksymalne czasy 
zapisu. Na dysku 80 GB nagrywarka Pana- 
sonica DMR-E85 H w trybie EP rejestruje 





EJD 

mWj 



Cz$$£ bitow zosiata przezraczona 

|ti> kodowania zakktaeri Niska j ako&i obraz u 


Kodowania 

■mli 


Rys. 4. Porownanie metod kodowania 
bez i z wst^pnq redukcjq zaktocen w 
ramkach Pre-NFR 


Pre-NFR wyeiiminowal zak&cenia przed 
kodowaniam Efektywny przydziai biltiw. 
wysoka jako&obazu 


Rys. 3. Zasada dziatania uktadu Time Base Correction 

wy z doktadnoscip do pojedynczych pikseli 
(Pixel by Pixel I/P ) i korzysta sip z techniki wy- 
gtadzania krawpdzi (V-edge Compensation) 
postrzppionych ukosnych linii. Na konco- 
wym etapie obrobki sygnatu jest stosowany 
przetwornik c/a o rozdzielczosci 12 bitow i 
czpstotliwosci probkowania 1 08 MHz. 

Jezeli nagrywarka jest wyposazona w twar- 
dy dysk, to kopiowanie danych z twardego 
dysku na ptytp DVD odbywa sip przy wyko- 
rzystaniu techniki kodowania dwuprzebie- 
gowego. Kopiowanie z dynamicznym do- 
pasowywaniem przeptywnosci jest metodq 
kodowania, ktorp mozna wykorzystac przy 
przenoszeniu z dysku twardego na ptytp 
DVD nag rah dokonanych w trybach HQ+ i 
HQ. Przy pierwotnym nagrywaniu materiatu 
na dysku twardym (w trybie HQ+ lub HQ) za- 
pamiptywane sp dla kazdej sceny dane do- 
tyczpce kompresji - jest to pierwszy prze- 
bieg. Gdy materiat jest kopiowany z dysku 
twardego na ptytp DVD, nagrywarki RDR- 
HX1 000 i RDR-HX900 potrafip wykorzystac 
te dane w celu bardzo efektywnego przydzie- 
lania bitow poszczegolnym scenom - jest to 


Wybrane funkcje 

Wipkszosc drozszych 
nagrywarek ma wej- 
scie DV do dotpczenia 
kamery wideo. Kopio- 
wanie filmu na ptytp uruchamiane jest 
jednym przyciskiem. Mozna takze zazna- 
czyc wybrane sceny, a kamera automa- 
tycznie je skopiuje na ptytp. Opcja zaa- 
wansowanego edytowania (Advance Pro- 
gram Editing-Sony) umozliwiazapamipta- 
nie ustawienia programu edycyjnego i po- 
wielanie zmontowanego materiatu na ko- 
lejne ptyty DVD. 

Do zapisu zdjpc z pamipci roznych typow sp 
montowane czytniki PCMCIA (Philips 
DVDR730). Zdjpcia mozna wtedy tatwo ko- 
piowac z pamipci na ptytp i odwrotnie (funk- 
cja Digital Photo Mangef). Kopiujpc takze pli- 
ki muzyczne mp3 na ptytp, uzyskuje sip w 
czasie prezentacji zdjpc uatrakcyjnienie po- 
kazu odtwarzanp muzykp. 

Programator nagrywania (Timet) ma moz- 
liwosd pobierania z teletekstu tytutow do li- 
sty nazw nagran, ktora zawiera dodatko- 


maksymalnie 142 godziny programu a Phi- 
lipsa HDRW720 130 godzin. 

Jednym nacisnipciem przycisku uruchamia 
sip przesytanie danych z dysku twardego 
na ptytp DVD, o duzej szybkosci transmisji, 
kt6ra np. w nagrywarkach Pioneera wynosi 
56xSP, Panasonica 24xSP (ptyta DVD-RAM) 
i 32xSP (DVD-R). W nagrywarkach Philipsa 
szybkosc kopiowania wynosi 20xSP. Przy 
nagrywaniu na dysk twardy, dzipki duzej 
szybkosci przesytania i odczytu danych, moz- 
liwy jest jednoczesny zapis i odtwarzanie. 
Stwarza to kilka sposobow odtwarzania 
zapisu: 

□ w dowolnym momencie zapisu mozna 
zatrzymac ogl^danie (np. gdy zadzwoni te- 
lefon) i kontynuowac oglpdanie od miejsca 
zatrzy mania. 

□ jezeli jest kontynuowany zapis, mozna roz- 
poczpc oglpdanie od poczptku lub w dowol- 
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nym momencie przed zakonczeniem rejestracji. Mozna takze 
powtorzyc ostatnie 5 s lub 10 minut. 

Funkcja Direct Navigator (nawigacji bezposredniej w na- 
grywarkach Panasonica) pokazuje w przejrzysty sposob 
dowolny obraz z kazdego nagrania wraz z jego tytutem. Aby 
rozpocz^c odtwarzanie, wystarczy kliknqc obraz, ktory po- 
nadto mozna dowolnie wybrac z nagranego materiatu. 
Osoby, ktorym si§ spieszy, doceni^ funkcj§ Quick View 
(szybkiego podgl^duj, ktora pozwala odtwarzac nagrania 
wraz z dzwi^kiem 1,3 ,1,5 razy szybciej. Dzi^ki temu moz- 
na na przyktad szybko przegl^dac ptyt$ w poszukiwaniu po- 
trzebnego materiatu. 

Progresywne skanowanie 

Najlepsze z urz^dzen maj^ mozliwosc progresywnego ska- 
nowania obrazu daj^c dwukrotne zwi^kszenie rozdzielczo- 
sci filmu lubzdj^cia. 

Obraz tradycyjnie wyswietlany w telewizorze sktada si§ z li- 
nii parzystych i nieparzystych. Skanowanie progresywne 
powoduje jednoczesne wyswietlenie obrazu sktadaj^cego si§ 
z ze wszystkich linii. 

Progresywne skanowanie dziata z telewizorami z ekranem 
ciektokrystalicznym lub plazmowym albo z projektorem. 

W modelu odtwarzacza COMBO Samsung SV-DVD940 
jest wyjscie cyfrowe DVI, ktore nie pogarsza jakosci sygna- 
tu. Tym wyjsciem mozna dostarczyc sygnat HDTV o rozdziel- 
czosci 1 080 1/760 P daj^cy najlepsz^ jakosc obrazu. Oczywi- 
scie trzeba dysponowactakim nagraniem na ptycie DVD. 

Zt^cza 

Istotnym wyposazeniem urz^dzen DVD jest zestaw gni- 
azd, okreslaj^cy sposob dot^czenia urz^dzenia do instala- 
cji domowej RTV i jakosc otrzymywanego obrazu. 
Wejscia, wyjscia analogowe. Urz^dzenia maj^ wejscie 
antenowe i wyjscie do doprowadzenia sygnatu telewizyjne- 
go z anteny lub kabla do nagrywarki i potem ewentualnie do 
TV. Znacznie lepszy obraz otrzyma si§ t^cz^c nagrywark^ 
z TV torem m.cz. wykorzystuj^c t^cze scart. Istotne jest 
aby gniazdo scart dostarczato sygnaty RGB daj^ce najlep- 
| sz^ jakosc obrazu. 

« Mozna tez skorzystac z wejscia i wyjscia S-VHS typu Hosie- 
| den (czterostykowe) do dot^czenia kamery lub TV. Projek- 

1 tor najlepiej pot^czyc z wyjsciem komponentowym dostar- 
£ czaj^cym sygnaty sktadowe YUV. Ostatnie wyjscie wideo to 

kompozytowe typu cinch. Sygnat audio jest dostarczany 
wyjsciem stereofonicznym cinch. Wi^kszosc urzqdzeh ma 
q. wejscie AV z przodu do dot^czenia kamery. 

§ Wejscia i wyjscia cyfrowe. Do dot^czenia kamery jest 
* stosowane t^cze DV (LINK ), ktore moze bye wejsciowe lub 
£ we/wy. Coraz cz^sciej stosowane jest wyjscie DVI przesy- 

2 tajqce dane audio i wideo w petni cyfrowo. 

| Sygnat audio wielokanatowy najlepiej jest przesytac tqczem 
£ optyeznym lub koncentrycznym. ■ 

" Jerzy Justat 

N 
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Stereofoniczne wzmacniacze 
zintegrowane i amplitunery 
odeszty juz do lamusa. 
Zastqpity je 
amplitunery kina 
domowego, ktorych 
ceny stopniowo 
spadajq. 


J uz za niewiele wi^cej niz 
1000 zt mozna kupic zu- 
petnie przyzwoity, marko- 
wy amplituner wyposazony 
w podstawowe dekodery 
dzwi^ku dookolnego, ko- 
rekcje dzwi^ku, funkcje i 
ztqcza. Oferujq je nawet fir- 
my znane dotqd z produkcji sprzptu grajq- 
cego przeznaczonego dla bardziej wymaga- 
jqcych uzytkownikow, a kwestionujqcych 
sens wielokanatowego odstuchu muzyki. 
Dzis jednakwielu z nich kupuje amplituner 
kina domowego zamiast wzmacniacza ste- 
reofonicznego i uzytkuje go w konfiguracji 
stereofonicznej, odktadajqc na przysztosc 
zakup dodatkowych kolumn gtosnikowych. 
Jak mozna tatwo zauwazyc, analizuj^c pa- 
rametry amplitunerow kina domowego po- 
dane w tablicy, ani moc wyjsciowa, ani na- 
wet liczba kanatow nie ma zasadniczego 
wptywu na cenp amplitunera. Jedynym pa- 
rametrem winduj^cym w gor§ jego cen§ 
jest certyfikat THX, ktorego otrzymanie wy- 
maga od producenta spetnienia szczegolnie 
rygorystycznych wymagan co do jakosci. 

Dekodery 

Po okresie burzliwego rozwoju, gdy co roku 
pojawiata sip nowa odmiana ktoregos z sy - 
stemow reprodukcji dzwipku kinowego, ma- 
my okres wzglpdnego spokoju. Jedynq no- 
wosciq jest system Pro Logic llx, ktorego 
wtasnosci przedstawiono w duzym skrocie 



Bogato wyposazony amplituner VSX-AX5i-S firmy Pioneer 


Amplituner STR-DB2000 firmy Sony 


Charakterystyka najczpsciej stosowanych dekoderow dzwipku wielokanatowego 
i standardow THX 



Analogowy system matryco- 
wy stosowany od 1977 roku 
przy produkcji dzwi^kowych 
sciezek filmowych, wytwarza- 
jcjcy cztery kanaty dzwi^ko- 
we z dwukanatowej sciezki 
dzwi^kowej, na ktorej zapisa- 
no tez informacj§ kanatu cen- 
tralnego i tylnego (surround). 



Dolby Pro Logic ii / Pro Logic ii Music 

System analogowy wykorzy- 
stuj^cy zaawansowan^ tech- 
nik§ matrycow^. Wytwarza 
dzwi§k w pi§ciu kanatach 
z dwukanatowego zrodta. 
W try bi e Cinema dzwi^k 
w kanale centralnym jest bar- 
dziej skoncentrowany niz 
w trybie Music. System wyko- 
rzystuje materiat dzwi^kowy zakodowany matrycowo 
lub nie zakodowany wczesniej jako dzwi§k dookolny. 

Dolby Pro Logic llx 

System wykorzystuj^cy tech- 
nik§ matrycow^ do wytwo- 
rzenia siedmiu kanatow 
dzwi^kowych. Kanaty tylne i 
boczne s$ kanatami stereofo- 
nicznymi. Dekoder systemu, 
wykorzystuj^c dyskretny ma- 
teriat dzwi^kowy, wytwarza 
dodatkowe cztery kanaty do- 
okolne (uwzgl^dniaj^c kana- 
ty zrodtowe jest ich w sumie siedem). Moze pracowac w 
trybach Cinema i Music, a takze wykorzystywac mate- 
riat zakodowany w system ie EX. 


H S& H 

MU 


m.DOLBYl 
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Dolby Digital 


IS^jJ 


Najczpsciej stosowany o be- 
en ie dyskretny, cyfrowy sy- 
stem reprodukcji dzwi§ku do- 
okolnego. Cz§sto oznaezany 
dodatkowo symbolem wersji 
5.1 (pi§c kanatow gtownych 
plus kanat subwoofera LFE). 
Mozna tez spotkac si§ z jego 
wersjami 1.0, 2.0, 4.0 i 4.1 . 


Dolby Digital EX 


System wywodz^cy si§ z 
THX Surround EX (ktory po* 
jawit si§ na rynku wczesniej) 
i stosowany w am pi itunerach 
nie spetniaj^cych wymagan 
certyfikatu THX. System ten 
jest pot^czeniem techniki dys- 
kretnej i matrycowej. W sy- 
stemie Dolby Digital EX 6.1 
dodano gtosnik centralny tyl- 
ny do ktorego jest doprowadzony sygnat powstaly z 
dwoch kanatow tylnych. W wersji 7.1 s$ dwa gtosniki cen- 
tralne tylne. 


nl 
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Podobnie jak Dolby Digital, 
dyskretny system cyfrowy 
dzwi^ku dookolnego jednak 
z mniejsz^ kompresj^ danych 
cyfrowych, co ma zasadniezy 
wptyw na lepsz^ jakosc re- 
produkcji dzwi^ku. Na ptytach 
DVD spotykany jak dot^d rza- 
dziej niz Dolby Digital. 


System dziataj^cy na tej sa- 
mej zasadzie co Dolby Digital 
EX, jednak wykorzystuj^cy 
technik§ matrycow^ do wy- 
tworzenia sygnatow trzech 
tylnych kanatow. 


DTS ES Discrete 

System dziataj^cy na tej samej zasadzie jak Dolby Di- 
gital EX i DTS ES. Rozni si§ od nich tym, ze wszystkie 
kanaty (a jest ich szesc) s^ kanatami dyskretnymi z 
wtasnym kanatem nos nym jako zrodto. 

DTS Neo:6 Cinema / DTS Neo:6 Music 

System matrycowy wykorzy- 
stuj^cy jako materiat zrodtowy 
sygnat z dwoch kanatow (za- 
rowno zakodowany matryco- 
wo jak i stereofoniezny) do 
wytworzenia maksymalnie 
szesciu kanatow. W trybie Ci- 
nema dzwi§k w kanale cen- 
tralnym jest bardziej skoncen- 
trowany niz w trybie Music. 

THX Ultra 

Standard opracowany przez firm§ Lucas Film. 
£r£ Konstrukcja amplitunera powinna spetniac bar- 
" dzo ostre wymagania norm THX co do: jakosci 
wykonania i dzwi^ku, szczegolnie przy obci^zeniu stop- 
nia mocy gtosnikami o matej impedaneji (np. 2 w). 

THX Surround EX 

System reprodukcji tylnego kanatu centralnego opraco- 
wany wspolnie przez firmy Lucas Film i Dolby Labora- 
tories. W trakeie tworzenia sciezki dzwi^kowej kanat 
ten jest kodowany matrycowo, a nast^pnie dekodowa- 
ny przez amplituner. 

THX Ultra 2 Cinema / Music / Game 

Systemy stworzone dla uzytkownikow pragn^cych po 
zakupie dodatkowych gtosnikow do systemow EX otrzy- 
mac jeszcze wi^cej funkeji. THX Ultra 2 wytwarza czte- 
ry kanaty z dwoch kanatow tylnych wykorzystuj^c do te- 
go technik§ ASA (Adaptive Surround Array) i materiat 
muzyezny nie kodowany w systemie EX. Dwie kolum- 
ny kanatow tylnych pracuj^ ustawione obok siebie (sty- 
kaj^c si$). 
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Amplituner Panasonic SA-XR50 


w opisie dekoderow. Oprocz podstawowych 
dekoderow Dolby Digital i DTS, producen- 
ci montujq ich odmiany, ktorych przydat- 
nosc jak na razie stoi pod znakiem zapyta- 
nia. Wipkszosc dostppnych na rynku ptyt 
DVD zawiera sciezki dzwipkowe nag ran e w 
systemie Dolby Digital 5.1, niektore DTS, 
zdarzajq sip tez takie, ktore pozwalajq tylko 
na odtwarzanie dwukanatowego dzwipku 
stereofonicznego (PCM). Wtakim przypad- 
ku przydac sip mogq dodatkowe dekodery 
wirtualnego dzwipku stereofonicznego 
wspotpracujqce z cyfrowymi procesorami 
sygnatu (DSP), a takie montuje w zasadzie 
kazdy z produce ntow. Przy tworzeniu dzwip- 
ku wielokanatowego z materiatu stereofo- 
nicznego najlepsze efekty dajq stale ulep- 
szane dekodery Dolby Pro Logic. 

Nalezy pamiptac, ze przy odtwarzaniu ptyt 
DVD nie zawsze wykorzystuje sip dekoder 
amplitunera. Drozsze odtwarzacze DVD sq 
wyposazone we wtasne dekodery, wtedy 
nie ma koniecznosci stosowania dekodera 
amplitunera. 

Mozna spotkac sip z roznymi opiniami na te- 
mat jakosci dzwipku otrzymywanego za po- 


mocq dekoderow. Nie brak i takich osob, 
ktore na pytanie jaki system dekodowania 
wybrac odpowiadajq krotko "Dolby". 

Liczba kanatow 

Zatrzymaniu ulegta tez na szczpscie do- 
tychczasowa tendencja producentow do 
statego zwipkszania liczby kanatow ampli- 
tunerow i zmuszania przysztych uzytkowni- 
kow do kupowania coraz wipkszej liczby 
kolumn gtosnikowych, nawet mi mo negatyw- 
nych opinii niektorych fachowcow z dziedzi- 
ny akustyki, co do zasadnosci stosowania 
np. dodatkowych gtosnikow efektowych. 
Duza liczba kolumn gtosnikowych pracuj^- 
cych w zestawie kina domowego powodu- 
je trudnosci w skonfigu rowan iu warunkow je- 
go pracy tj. poziomu, fazy i pasma dzwipku 
reprodukowanego przez poszczegolne ko- 
lumny. Stpd tez dqzenie producentow do 
zautomatyzowania procesu wstppnego do- 
strajania. Najlepsze wyniki uzyskuje sip wy- 
korzystujqc do tego specjalny mikrofon zbie- 
rajqcy dzwipki dochodzqce do niego ze 
wszystkich kolumn. Zaleznie od tych sy- 
gnatow odpowiedni uktad amplitunera regu- 
luje parametry wszystkich kanatow. 

Wejscia i wyjscia 

Trudno dopatrzyc sip jakiejs prawidtowosci 
w doborze liczby i asortymentu wejsc i wyjsc. 
Panuje catkowita dowolnosc i zdarza sip, ze 



Amplituner JVC RX-DP20 z certyfikatem THX ULTRA 2 

bardzo tani amplituner jest lepiej po tym 
wzglpdem wyposazony niz duzo drozszy 
innego producenta. Zatem problem ten cze- 
ka na znormalizowanie. 

W obtpdnym ppdzie do zwipkszania liczby 
wejsc i wyjsc wipkszosc producentow am- 
plitunerow nie pamipta o mitosnikach dzwip- 
ku z czarnych ptyt winylowych. Amplituner 
wyposazony w wejscie gramofonowe nale- 
zy dzis do rzadkosci. Jednak na szczpscie 
s$ wyj^tki - m.in. amplitunery firmy Sony. 

Tuner radiowy 

Wsrod wielu funkcji amplitunera kina do- 
mowego na dalszy plan zszedt tuner radio- 
wy - dzis cyfrowy, z funkcjami RDS i pamip- 
ciami ulubionych stacji. Doszto do tego, ze 
niektorzy dystrybutorzy (np. Marantz) nie 
umieszczaj^ w danych technicznych publi- 
kowanych na stronach internetowych ja- 
kichkolwiek informacji na ten temat. Na obe- 
cnosc tunera wskazuje jedynie uzyty ter- 
min amplituner. ■ 

Leszek Halicki 


ABIBLITUNER AVR 330 


Firma Harman/Kardon 
jest znana na rynku 
audio z produkcji 
urzqdzen z “wyzszej 
potki”. Przedstawiamy 
amplituner AV 
o rozbudowanych 
cechach uzytkowych 


DVD 'CRGX 

OCi^BV 0 EX 


ey o 



Rys.l. Widok ptyty przedniej amplitunera AVR-330 


A mplituner AVR-330 
(system 7.1) ma 7 ka- 
natow mocy (po 50 
W na kanat) oraz wyj- 
scie napipciowe do 
dot^czenia aktywne- 
go subwoofera. Urz^- 
dzenie wyposazono 
rowniez w tuner z zakresami FM/AM i z sy- 
stemem RDS. Stacje mozna nastawiac 
rpcznie lub automatycznie. Mozna takze 


wywotywac z pamipci stacje zaprogramowa- 
ne (do 30 stacji). 

System 7.1 jest standardowym systemem 
5.1 z dodatkowymi tylnymi kanatami efekto- 
wymi (ST). Zastosowanie dodatkowych ka- 
natow wzbogaca pole dzwipkowe bezposre- 
dnio za stuchaczem, co nie jest mozliwe 
w prostszych systemach. Jest to szczegol- 
nie istotne dla dfwipkow przemieszczaj^- 
cych sip z przodu i bokow do punktu znaj- 
dujqcego sip bezposrednio za stuchaczem. 


Mozliwosci amplitunera 

Amplituner AVR 330 ma rozbudowane pro- 
cesory dzwipku, dzipki czemu umozliwia 
dekodowanie sygnatu wielu formatow zapi- 
su dzwipku, a takze syntezp przestrzenne- 
go pola dzwipkowego, nawet z sygnatu mo- 
nofonicznego. 

DSP. W amplitunerze wykorzystany zostat 
najnowszy procesor Cirrus Logic (CS 49400) 
zawieraj^cy dwa 24-bitowe uktady DSP oraz 
dwa uktady 32-bitowe do postprocessing^ 
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Amplituner Panasonic SA-XR50 
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Rozszerza to znacznie liczb§ formatow Do- 
lby Digital i DTS, jakie s$ "na poktadzie" 
procesora. Pozwolito to rowniez na dodanie 
takich formatow dzwi^ku jak Dolby Headpho- 
ne, Dolby Virtual Speaker oraz DTS 24/96. 
Dolby Digital 6.1 EX. Format ten dostarcza 
zakodowany matrycowo dodatkowy kanat 
"tylny centralny" w kanatach surround. Am- 
plituner rozpoznaje filmy zakodowane w sy- 
stemie Dolby Digital Surround EX i uaktyw- 
nia odpowiedni dekoder. 


DANE TECHNICZNE AMPLITUNERA AVR-330 

Sekcja wzmacniacza m.cz. 


Znamionowa moc wyjsciowa 


(R l = 8 w, h = 0,07 %, 20 Hz, 20 kHz) 

Tryb stereo: 


dla gtosnikow przednich: 

2 x 65 W 

Tryb Surround: 

7 x 50 W 

Znieksztatcenia TIM 

niemierzalne 

Slew Rate 

40V/ms 

Wejscia: 


Wejscia liniowe: 


Pasmo przenoszenia 10 Hz, 100 kHz +0/-3 dB 

Stosunek sygnat/zaktocenia 

95 dB (wazony IHF-A) 

Znamionowe napigcie wejsciowe 200 mV/47 kw 

Separacja kanatow: 


Przy dekodowaniu analogowym 

(Pro Logic) 

40 dB 

Dolby Digital (AC-3) 

55 dB 

DTS 

55 dB 

Sekcja wideo 


Format wideo 

PAL/NTSC 

Wejscia/wyjscia liniowe 

1 Vp-p/75 w 

Pasmo przenoszenia: 


Video kompozyt i S-Video 

10 Hz, 8 MHz (-3 dB) 

Video komponent 

10 Hz, 35 MHz (-3 dB) 

Sekcja tunera FM 


Zakres cz^stotliwosci 

87,50,108,00 MHz 

Czutosc: 

1.3 mV (13,2 dBf) 

Stosunek S/N: 


mono/stereo 

70/65 dB (DIN) 

Separacja kanatow 

35 dB (1 kHz) 

Znieksztatcenia harmoniczne: 

mono/stereo 

0,15/0,3 % 

Selektywnosc 

-300 kHz: 65 dB 

Image Rejection 

80 dB 

1 F Rejection 

90 dB 

Sekcja tunera AM 


Zakres czestotliwosci dla fal sr. 520 kHz, 1611 kHz 

Czutosc dla zakresu fal sr. 

50 mV 

S/N 

45 dB 

Znieksztatcenia harmoniczne 


0 8 % (1 kHz, 50% Mod) 

Selektywnosc 

-9 kHz: 30 dB 

Wejscia i wyjscia na tylnej ptycie 

Wejscia komponentowe 

2 

Wejscia A/V 

5 

Wejscia S-Video 

5 

Analogowe wejscie audio 

4 

Cyfrowe wejscia audio: 

ws potos i owe/ o pty cz n e 

Przod 

1/1 

Tyt 

2/2 

Cyfrowe wyjscia audio: 

ws potos i owe/ o ptycz n e 

Tyt^ 

1/1 

Wejscia bezposrednie audio: 

6/8 kanatow 

Wyjscia przedwzmacniacza 

7.1 

Wejscie multi room 

1 

Wyjscia gtosnikowe 

8 

Wejscie antenowe 75 w 

1 

Dane ogolne 


Zasilanie 

220,240 V, 50 Hz 

Pobor mocy 

maks. 890 W 

Wymiary (szer. x wys. x gtpb.: 

i 440 x 1 65 x 382 mm 

Masa 

14 kg 

Cena 

ok. 4330 zt 


DTS Neo:6. Procesor ten stuzy do deko- 
dowania matrycowych formatow, takich jak 
Dolby Pro Logic Surround lub do prezenta- 
cji dzwi^ku stereo w systemie kolumn kina 
domowego. Moze pracowac w dwoch try- 
bach - Cinema (kiedy dekoduje Surround) 
i Music (kiedy "rozktada" panorama stereo 
w systemie 5.1 -7.1). Neo:6 jest alternatyw^ 
dla Dolby Pro Logic II i Logic 7, co daje uzyt- 
kownikowi nowe mozliwosci wyboru pomi§- 
dzy dost^pnymi procesorami dzwi^ku. 

DTS 6.1 Extended Surround (Matrix i Di- 
screte). Uwazany jest za jedyny format 
dzwi^ku, ktory po zakodowaniu (chociaz 
jest to kompresja stratna) brzmi tak samo jak 
"ptyta matka". Wersja Matrix jest w istocie 
swego dziatania bardzo podobna do Do- 
lby Digital Surround Ex, gdyz kanat tylny 
centralny jest kodowany matrycowo. Ogol- 
nie DTS 6.1 Matrix ma tendency do zabu- 
rzania panoramy tytu, kierujqc wi^kszosc 
efektow dzwi^kowych do kanatu tylnego- 
centralnego. Wersja Discrete daje doskona- 
tq separacja i ptynnosc panoramy. 

Logic 7. Gtownym jego zadaniem oprocz 
dekodowania matrycy surround zrodet dwu- 
kanatowych i adaptowania ich do syste- 
mow 5.1 i 7.1 jest idealne roztozenie pano- 
ramy dzwi^kowej i precyzyjne rozdzielenie 
dzwi^ku na poszczegolne kanaty z uwzgl§- 
dnieniem niuansow dzwi^kowych kanatow 
centralnego oraz surround. Logic 7 moze 
pracowac w dwoch trybach - Music i Cine- 
ma, obstuguje cz^stotliwosc probkowania 96 
kHz. Oba systemy mogq wykorzystywac 
dowolne dwukanatowe zrodto dzwi^ku, za- 
rowno analogowe jak i cyfrowe. 

Tryb Surround-off (Bypass) lub Stereo-Di- 
rect. Tryb ten zapewnia maksymalne skro- 
cenie sciezki dzwi^kowej z pomini^ciem 
wszelkich procesorow dzwi^ku. Dost^pny 
jest wytqcznie dla zrodet analogowych. Cy- 
frowy system zarzqdzania basem jest nie- 
dost^pny. 

Tryb Surround-off (Stereo) lub Stereo-Digi- 
tal. Tryb ten jest idealny do stuchania muzy- 
ki stereo pozwalaj^c jednoczesnie na zaa- 
wansowane cyfrowe zarzqdzanie basem. Blok 
cyfrowej obrobki dzwi^ku nie jest pomijany. 
VMAx Surround Headphone. Jest to propo- 
zycja dla uzytkownikow dwoch kanatow, co 


moze oznaczac dwie kolumny dzwi^kowe lub 
par$ stuchawek. Dzi^ki badaniom nad percep- 
cjq dzwi^ku przestrzennego przez ludzki 
umyst, system VMAx zapewnia petny prze- 
strzenny dzwi^k wraz ze ztudzeniem dzwi^ku 
pochodzqcego z tytu stuchacza. Obstuguje 
zrodta zarowno analogowe jak i cyfrowe. 
Dolby Pro Logic II. W urz^dzeniu zastoso- 
wano drugq wersja pierwszego systemu 
surround. Cyfrowe algorytmy znaczqco 
zwi^kszajq precyzj^ reprodukcji przestrze- 
ni, oferujq dwa petnopasmowe kanaly tylne. 
Tryby Hall I Theater. Tryb Hall jest cyfrowq 
symulacjq pomieszczenia koncertowego 
wraz z jego charakterystycznymi pogtosami. 
Tryb Theater moze symulowac maty klub lub 
wi^ksz^ sal§ kinow^ lub koncertowq. Oba 
tryby Hall i Theater wspotpracujq z dowol- 
nym zrodtem stereo lub monofonicznym. 

5 Channel i 7 Channel Stereo. Systemy te 
wytwarzajq pole dzwi^kowe jakie budujq 
akustycy w dyskotekach - rownomierne 
nagtosnienie catego pomieszczenia. 

Oprocz tego amplituner AVR-330 ma wbu- 
dowane wszystkie klasyczne juz rodzaje 
dekoderow, ktorych wtasciwosci byty wielo- 
krotnie omawiane. 

Zestawy gtosnikowe 

Amplituner wymaga wprowadzenia infor- 
macji dotycz^cej dotqczonych zestawow 
gtosnikowych oraz ich zdolnosci do przeno- 
szenia okreslonego pasma cz^stotliwosci. 
Wybrany rozmiar decyduje o tym jak duzo 
dzwi^kow o niskiej cz§stotliwosci jest wysy- 
tanych z odbiornika do gtosnikow. Jako "du- 
zy" przyjmuje si§ zestaw gtosnikowy, ktory 
jest w stanie odtwarzac dzwi^ki o cz^stotli- 
wosci ponizej 40 Hz. 

Jezeli zestaw jest zaprogramowany jako 
maty, dzwi^ki o cz^stotliwosciach ponizej 40 
Hz b§d 3 przesytane do subwoofera. W urzq- 
dzeniu zastosowano unikatowe rozwiqzanie 
"Triple Crossover" (potrojna zwrotnica), ktore 
umozliwia zarz^dzanie basem w sposob 



Rys. 2. Widok ptyty tylnej amplitunera AVR-330 


Rys. 3. Widok wn^trza amplitunera AVR-330 
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f = 20 Hz x: 10 ms/dz y: 5 V/dz 


f = 4 kHz x: 50 ms/dz y: 5 V/dz 
R l = 8W II 0,47mF 


Rys. 4. Przenoszenie przebiegu prostokqtnego o czpstotliwosci 20 Hz (a), 20 kHz (b) oraz reakcja wzmacnia- 
cza na obci^zenie o charakterze reaktancyjnym (c) 



Rys. 5. Ttumienie przestuchow mipdzy kanatami 
wfunkcji czpstotliwosci 



Rys. 6. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nie- 
liniowych w funkcji czpstotliwosci przy statej mocy 
wyjsciowej 



Rys. 7. Przebieg wspotczynnika znieksztatcen nie- 
liniowych w funkcji mocy wyjsciowej 



Rys. 8. Przebieg regulacji barwy dzwipku 


niezalezny dla kolumn przednich, centralnej 
i surround, aby lepiej wykorzystac ich zale- 
ty brzmieniowe. 

Ftyta czotowa 

Wykonana z plastiku ptyta czotowa (rys.1) 
ma 4 pokrptta: regulator wzmocnienia, regu- 
latory tonow niskich i wysokich oraz balans. 
Wtpcznik sieciowy oraz pokrptto regulacji 
wzmocnienia sp podswietlone na niebie- 
sko. Duza plastikowa gatka regulatora 
wzmocnienia w ksztatcie pierscienia, mato 
wystaje z ptyty czotowej. Przekrpca sip cipz- 
ko i nie jest zbyt wygodna w obstudze. Za- 
pewne przewidziano wykorzystywanie do te- 
go celu pilota. 

Na ptycie czotowej umieszczono rowniez 
gniazda wideo oraz gniazdo stuchawkowe. 
Do sterowania poszczegolnymi funkcjami 
urzpdzenia moze bye wykorzystany rozbu- 
dowany pilot zdalnego sterowania. Firma 
wyposazyta urz^dzenie w dwa piloty zdal- 
nego sterowania w celu utatwienia obstugi. 
Dodatkowy pilot stuzy jako jednostka steru- 
jpea w drugiej strefie nagtosnienia, ale mo- 
ze rowniez stuzyejako porpezniejsza jedno- 
stka steruj^ca pracp amplitunera w pomie- 
szczeniu gtownym. 

Konstrukcja wewnptrzna 

Wnptrze urz^dzenia (rys. 3) podzielono, ra- 
czej w pionie niz w poziomie, na czpsc silno- 
pr^dowp oraz staboprpdow^. Czpsc silnopr^- 
dow$ umieszczono najnizej. Dwa wentylato- 
ry, o plynnie regulowanej prpdkosci obrotowej, 
maj^ zapobiegac nadmiernemu wzrostowi 
temperatury zarowno radiatora jak i wnptrza. 
Zasilacz sktada sip z transformatora siecio- 
wego o szacunkowej mocy 470 VA oraz 
dwoch zespotow prostownikow z filtrem po- 
jemnosciowym 2x 10 000 mF dla kanatow 
gtownych i kanatu centralnego oraz 2 x 8200 
mF dla pozostatych kanatow. Takie rozwi^za- 
nie ma za zadanie zwipkszenie wydajnosci 
prpdowej koncowek mocy w trudniejszyeh 
pasazach dzwipkowych. Na radiatorze o du- 
zych rozmiarach (dtugosc 33 cm) umie- 
szczono siedem par komplementarnych 
tranzystorow mocy w uktadzie Darlingtona 
2SD2560/2SB1 647 o nastppuj^cych pod- 


stawowych parametrach: U CEO =150 V, 
l c = 15 A, P c = 130 W, f T = 70 MHz. 

W urzpdzeniu zastosowano oddzielne prze- 
tworniki cyfrowo-analogowe o rozdzielczo- 
sci 24 bity i czpstotliwosci probkowania 1 92 
kHz wykorzystujpce zaawansowane algoryt- 
my delta-sigma piqtego rzpdu. 

Pomiary parametrow 
elektrycznych 

Zmierzono parametry dwoch gtownych ka- 
natow wzmacniaczy mocy z pipciu dostpp- 
nych, lewego i prawego. Moc wyjsciowa 
wzmacniacza m.cz. dla obcipzenia 8 w 
(tabl.1) nie jest moze najwipksza, ale mamy 


Tablica 1. Maksymalna moc wyjsciowa wzalaz- 
noscl od warunkow pomiaru 


Warunki pomiaru 
R l = 8 w, f=1 kHz 

PwytW] 

Kanat L 

Kanat P 

Kanaty wysterowywane 
pojadynezo 

80,6 

80,5 

Rownoczesne wystppowanie 
obu kanatow 

74,4 

74,0 


Tablica 2. Wspotczynnik ttumienia dla roznych 
czpstotliwosci przy obciqzaniu R L = 8 w 


f [kHz] 

0,02 

0,05 

0,1 

0,5 

1 

5 

10 

15 

20 

Kanat 

lewy 

104 

101 

107 

105 

105 

105 

99 

99 

96 

Kanat 

prawy 

124 

126 

120 

128 

117 

121 

124 

118 

107 


do dyspozycji siedem kanatow. Wspotczyn- 
nik ttumienia (tabl. 2) wyrazajpey stosunek 
impedaneji obcipzenia do impedaneji wyj- 
sciowej wzmacniacza ma przyzwoite warto- 
sci i w miarp jednakowe dla obu kanatow. 
Przenoszenie przebiegow prostokptnych 
o czpstotliwosci 20 Hz i 20 kHz (rys. 4) jest 
czyste, bez przerzutow i podwzbudzen. Od- 
pornosc wzmacniacza na obciqzenia o cha- 
rakterze reaktancyjnym jest moze nieco 
mniejsza niz u konkureneji, ale oscylacje 
szybko gasn^. Ttumienie przestuchow mip- 
dzy kanatami (rys. 5) jest na dobrym pozio- 
mie i rowniez w funkcji czpstotliwosci wyka- 
zuje niewielkie zmiany. Przebieg wspot- 
czynnika znieksztatcen nieliniowych w funk- 
cji czpstotliwosci dla mocy wyjsciowej 1 
W i 60 W przedstawiono na rys. 6. Sp to 
wartosci do przyjpcia, zblizone do tego co 
oferujp inni producenci. Podobnie ma sip 
sprawa z przebiegiem znieksztatcen w funk- 
cji mocy wyjsciowej dla dwoch czpstotliwo- 
sci 1 kHz i 10 kHz (rys. 7). Przebieg regula- 
cji barwy dzwipku przy ustawieniu regulato- 
row w potozeniu skrajnym przedstawiono na 
rys. 8. Podobnie jak w innych amplitunerach 
AV jest nieco "koslawy", ale taka jest cena 
przy stosowaniu rozbudowanego systemu 
filtrow w wersji scalonej. ■ 

Hi-Fi 
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DOMOWE LABORATORIUM FOTOGRAFICZNE 

Drukarka Epson PictureMate ma niewielkie 
wymiary (256 x 154x 163 mm), zwartq bu- 
dowp i masp (2,7 kg). To niewielkie, przeno- 
sne studio graficzne umozliwia wydruk zdjpc <§£ f ' 
w maksymalnym formacie 10x15 cm. Dzip- p^S 

ki zastosowaniu specjalnego papieru EPSON 
Premium Glossy Photo Paper odpornosc 
zdjpc na swiatto i dziatanie czynnikow atmosferycznych wzrasta do 
1 00 lat. Drukarka ma wbudowany czytnik pamipci i obstuguje forma- 
ty: xD-Picture Card, SmartMedia (max. 128 MB), Compact Flash (Typ 
I + II), Microdrive Memory Stick, MagicGate Memory Stick, Memo- 
ry Stick Pro, Memory Stick Duo (with MS adaptor), SD Card, mini SD 
Card (with SD adaptor) i MultiMedia Card. PictureMate moze druko- 
wac bez uzycia komputera, bezposrednio z czytnika kart, z karty pa- 
mipci, mozliwe jest takze bezposrednie drukowanie z aparatu cyfro- 
wego. Przy zastosowaniu bezprzewodowej transmisji danych Blu- 
etooth, PictureMate moze bezprzewodowo odbierac dane (zdjpcia 
i obrazy) z komputera, telefonu komorkowego, aparatu cyfrowego, 
kamery, palmtopa i skanera. Ekran LCD stuzy do komunikowania sip 
drukarki z uzytkownikiem. W menu drukarki zaznacza sip, co chce 
sip drukowac, wjakiej ilosci, z jak^jakosci^, z marginesami czy bez 
itd. Znajdujp sip tarn rowniez informacje o stanie tuszu oraz przepro- 
wadzanych operacjach. (cr) 


WYt/\CZNIK BEZPIECZENSTWA 

Firma Euchner wprowadzita do swej oferty lin- 
kowy wytqcznik bezpieczenstwa RPS (fot.). Za- 
stosowanie takiego wytqcznika jest konieczne 
tarn, gdzie trzeba zabezpieczyc, przed przy- 
padkowym dostppem personelu, maszyny lub 
obszary o duzych rozmiarach. Mogq to bye ta- 
smociqgi, prasy, maszyny dziewiarskie, lakiernie, 
maszyny do obrobki drewna itp. Na calym obwo- 
dzie obszaru chronionego istnieje mozliwosc 
unieruchomienia maszyny przez naci^gnipcie lin- 
ki. Najwazniejsze cechy wytqcznika RPS to: 
szybki i prosty montaz, wizualizaeja naciqgu 
linki, wytqcznik Emergency-Stop oraz funkeja 
Reset bezposrednio na obudowie, mozliwosc 
podt^czenia kabla z trzech stron i wysoki stopieh 
ochrony (IP 67). Oferta obejmuje 3 typy wy- 
t^eznikow o dtugosciach obwodu chronionego: 
do 25 m (RPS 100), 25,37,5 m (RPS 175) 
i 37,5, 75 m (RPS 300). Bogaty zestaw akceso- 
riow umozliwia takze zmianp kierunku prowadzenia linki o 90 
stopni. Wipcej informaeji oraz materiaty katalogowe uzyskac moz- 
na u przedstawiciela Euchnera w Polsce, w firmie ELTRON, 
www.eltron.pl, tel. (071) 343-97-55, fax (071) 343-96-64 (cr) 



